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INOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

[IpumepHass paboyas mporpamMma IO MaT€MaTHKE ISl OOYyYarolIuxcs C
3aJIepKKOM ncuxudeckoro pazsutus (aanee — 3I1P) Ha ypoBHE OCHOBHOIO 0OIIIETO
oOpa3zoBaHusg TOATOTOBJIEHa Ha oOcHOBe denepasbHOrO TrOCYAapCTBEHHOIO
00pa3oBaTeIbHOTO  CTaHJapTa OCHOBHOTO oOmero ooOpazoBanus ([Ipuxas
Munnpocsemienust Poccun ot 31.05.2021 1. Ne 287, 3apeructpupoBaH
MunucrepctBoM  toctuiiun  Poccuiickoit  ®@enepanuu  05.07.2021 r., per
Homep 64101) (manee — ®I'OC O0OO), [IpumepHOl aganTHPOBAHHONW OCHOBHOM
o0OpazoBaTeibHOW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00I1ero o0pa3oBaHusi 00yYarOUXCs €
3aj1epkKoi mecuxudeckoro pazputus (manee — ITAOOIT OOO 3IIP), IIpumepHoii
pabodeil mporpaMMbl OCHOBHOTO  OOIIEro oOpa3oBaHUST 1O  MPEIMETY
«Maremaruka», [IpuMepHON TporpaMMbl BOCIIMTAHUS, C YYETOM PACIpPEICICHHBIX
Mo  KjaccaM  MpOBEpPsSieMbIX  TpeOOBaHHM K  pe3yibraTaM  OCBOCHUS
AJanTUpPOBaHHONW OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHOM IPOrpaMMbl OCHOBHOIO OOILETO
oOpa3zoBaHus OOYyYAIOMIMXCS C 3aJCPKKON TCHUXWYECKOTO pa3BUTHs. B paboueit
porpaMMe YYTCHBI WJICH W MojoxeHus: KoHIenuu pa3BUTHS MaTeMaTHIECKOTO
oOpazoBanus B Poccuiickoit @enepanuu.

OO0mas xapakTepucTuKa y4eOHOro npeamera «MareMaTuka

VYyeOubii mpeamer «MaremMaThkay BXOJUT B NPEAMETHYIO 001acThb
«Maremaruka u uH@opmatuka». OH COCOOCTBYET Pa3BUTHUIO BBIYMCIUTEIBHON
KYJBTYpPbl M JIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, (OPMUPOBAHUIO YMEHHUS IOJIb30BATHCS
aIropUuTMaMHM, a TakKe MPUOOPETEHUIO0 MPAKTHUYECKUX HABBIKOB, HEOOXOIUMBIX B
MOBCEAHEBHOM ku3HU oOydaromuxcs ¢ 3[IP. YyeOnbplii mpenmer pasBuBaeT
MBIIIIJIEHUE, TPOCTPAHCTBEHHOE BOOOpaxeHHe, (PyHKIIMOHAIBHYIO TPAMOTHOCTD,
YyMEHHUS  BOCIPUHMMATh M  KPUTUYECKH  aHaIM3UpPOBaTh  HUHQOpMAIHIO,
MPEACTaBICHHYIO B pa3IUYHBIX (popMax.

OOydenune mareMmatuke AaET BO3MOXKHOCTH Pa3BUBATh y OOYYaIOMUXCS C
3[IP TouyHyl0, panMOHATbHYI0O W HHPOPMATUBHYIO pE€4Yb, yMEHHE OTOUpPATH
Hau0oJiee MOAXOJSIINE SI3BIKOBBIE, CUMBOJIMUECKUE, Tpaduueckue cpeicTBa s
BBIpAKCHUS CY>KJICHUHN U HAIVISITHOTO UX MIPEICTaBICHUSI.

Heo6xonuMbIM KOMITOHEHTOM OOI1I€H KYJIbTYpPhl B COBPEMEHHOM TOJIKOBaHUU
ABJIsieTCS  OOIee 3HAKOMCTBO C METOJaMU IO3HAHUS JIEUCTBUTEIIBHOCTH,
NPEACTABICHUE O MPEAMETE M METOAAX MATeMaTHK{, WX OTIMYUN OT METOJOB
JPYTUX €CTECTBEHHBIX M TYMaHUTApPHBIX HAyK, 00 OCOOCHHOCTAX MPUMEHEHUs
MaTeMaTUKU ISl PEIIeHWs HAyYHbIX W TPUKIAIHBIX 3a7ad. TakuM o0pazom,
MaTeMaTH4YecKoe 00pa3oBaHWEe BHOCHUT CBOM BKJIan B (GOpMUpOBaHHE oOOIIeH
KYJIBTYpbl YEJIOBEKA.

N3ydyeHne MaTeMaTWKyd TaKXe CHOCOOCTBYET 3CTETHUECKOMY BOCIUTAHUIO
YeJIOBEKa, MOHUMAHUIO KPAcOThl U M3SIIECTBA MAaTEMaTHYECKUX PaCCYKIICHH,
BOCIIPUSITUIO TEOMETPUYECKUX (POPM, YCBOCHUIO €U CUMMETPUHU.

[Iporpamma otpaxkaer cojep:kaHue oOyudeHus! npeameTry «MaremaTuka» ¢
y4eTOM OCOOBbIX oOOpa3oBaTelbHBIX mMoTpeOHOcTel oOydaronuxcs ¢ 3IIP.
OBnaneHue ydueOHbIM TpeamMeToM «MaremaTukay MpeACTaBIsIeT OMpPEACICHHYIO
cinoxxkHocth At ydamuxcs ¢ 3I1P. ¥V oOyugatomuxcs ¢ 3[1P nanbosnee BhIpakeHbI
OTCTaBaHUSI B Pa3BUTHUHM CIIOBECHO-JIOTMYECKUX (POPM MBIIUICHUS, [OITOMY



a0CTpaKTHBIC U OTBJICUCHHbIE KATETOPUHN UM TPYAHOJIOCTYIIHBI. B TOXe Bpems npu
CHeNUaIbHOM O0yYeHHH 00yJYalomuecs MOTYT BBITIOTHATE 33JJaHUS 110 ATOPUTMY.
OHU BOCHPUMMYHUBHI K TOMOIIM, MOTYT BBIIIOJIHUTH MEPEHOC HA aHAJIOTUYHOE
3aJlaHie YCBOCHHOTO croco0a pemieHus. CHUKEHUE Pa3BUTHUS MBICIUTEIBHBIX
onepalMi M 3aMEIJICHHOE CTAaHOBJICHUE JIOTUYECKHUX JEHUCTBUM NPUBOIAT K
HEJJOCTATOYHOM  OCMBICIICGHHOCTU  COBEPINAEMBbIX  YYEOHBIX  JEUCTBUU. VY
00yJaromuXxcsi 3aTPyJHEHbl CUETHBIC BBIYMCIICHUS, MNPOU3BOAUMBIE B yMme. B
IIUCbMEHHBIX BBIYMCICHUSAX OHHU MOTYT IPOIYCKATh OAWUH U3 IPOMEKYTOUYHBIX
maroB. [lpu pabore ¢ YUCIOBBIMU BBIPAKEHUSIMHU, BBIYUCICHHEM MX 3HAYEHUS
MOI'YT HE€ YJAEpKUBAThb NPAaBWIbHBIA IOPANOK neuctsuil. llpum ynpoienuu,
npeobpa3oBaHun BbIpakeHui ydammecss ¢ 3[IP He Moryr caMocTosATenbHO
IIPUHATH PEUIEHHUE O MOCIEN0BATEIBLHOCTH BBINOJIHEHUS JeUCTBUM. KOHKPETHOCTD
MBILIJICHUS] OCJIOKHSET YCBOCHUS HABbIKA PEIICHUsS YPaBHEHHH, HEPABEHCTB,
CUCTEMBI ypaBHEHUN. FIM Majio10CTyIHO COBEPILIEHHE OOPATUMBIX Ollepalui.

Huskuii ypoBeHb pasBUTHS JIOTMYECKUX OIEpaldi, HEIOCTaTOYHAas
0000IIEHHOCTh MBIIUICHHUS] 3aTPYJIHSIIOT HU3y4deHUe TeMbl «DyHKIUWY: MpHU
omnpenencHu (yHKIUOHATHHOW 3aBUCUMOCTH, TPH ONHUCAHUHA TpadudecKoin
CUTYyallMM, HCIOJIb3ysl TE€OMETPUUYECKHM, anredpandeckui, (QyHKIUOHAIbHBIN
sa3bIkd. Hepeako ydamiuecss HE BUAST Pa3HUIBI MEXIY 00JIaCThIO OIpeeeHUs
(GyHKUMUU 1 00JIACTHIO 3HAYECHUIA.

Pemenue 3amau conpspkeHO ¢ TPYAHOCTAMU O(DOPMIICHHSI KPATKOW 3amucH,
[IPOBEJICHUS  AHAJIU3a  YCJIOBUS  3a1a4d,  BBIJCIICHUS  CYLIECTBEHHOIO.
Oobyuatomuecs ¢ 3[IP 3arpynHsaioTcss caeilaTh yMO3aKJIIOUEHHE OT OOIIero K
YaCTHOMY, HEPEAKO BBIOMPAIOT HEpaIlMOHAIBHBIE CIOCOOBI PEIICHHS, WHOTIA
OTPaHUYUBAIOTCS MAHUITYJISILUSAMHU C YUCIAMH.

[Ipu wu3yuenunm reomeTpuueckoro wmarepuana oOyyvaromuecs ¢ 3IIP
CTAJIKUBAIOTCS C TPYAHOCTBKO  JA€NaTh  JIOTMYECKUE  BBIBOJBL, CTPOUTH
MOCJICIOBATENbHBIE  pacCykJcHus. HemnpouyHnble 3HAHUA OCHOBHBIX TEOpPEM
FEOMETPUU MPUBOAUT K ONIMOKaM B PEIICHUUM TE€OMETPUUYECKUX 3ajad.
OOyuaronuecs MOTyT OJAMEHUTH (POpMyITy, HEIPABUIBLHO MIPUMEHUTH Teopemy. K
CEephe3HBIM OIMMOKAaM B PEIICHUM 3ajlad MPUBOJAT HEIOCTAaTOYHO pPAa3BUTHIC
MIPOCTPAHCTBEHHBIE MPEACTABIECHUS. FIM CIIOKHO BBINIOJIHUTH YEPTEXK K YCIOBHIO,
B MMUCHbMEHHBIX pabOTax OHU HE MOTYT MPUBECTH OOBICHEHUE K UEPTEKY.

TouHOCTh 3amOMUHAHUS W BOCHPOU3BEJCHUS y4yeOHOTO MaTepualia
CHUKEHBI MO MPUYUHE CIa00CTH MHECTUYECKOU JIEATEIbHOCTH, CY>KEeHUS 00bema
namsitu. OOyuvaronmumcsi ¢ 3IIP TpeOyercs Oonbllie BpeMEHHM Ha 3aKpeIiCHUE
Marepuania, akTyalu3anus 3HaHUH 110 OITOPE ITPYU BOCIIPOU3BEICHUM.

Jis  mpeonoyieHHWsl TPYIHOCTEH B HW3YYEHUHM Y4eOHOro MpeameTa
«MarteMaTtnka» HeoOxoauMa ajanTanus o0beMa UM XapakTepa Yy4eOHOTro
Marepuanga K II03HaBaTEIbHBIM BO3MOXHOCTAM ywamuxcs ¢ 3IIP. Cunemyer
y4eOHBIM MaTepuall MPENOAHOCUTH HEOOJBIIUMHU TMOPLUHUSIMHU, YCIOXKHSS €ro
MOCTENEHHO, W3BICKUBATH CHOCOOBI aJanTalid TPYAHBIX 3aJlaHHil, HEKOTOpbIC
TEMbl J1aBaThb KaK O3HAKOMMTEJIbHBIC, MCKIIOYaTh OTHEJIbHBIE TPYIHBIC
JI0KA3aTeNbCTBA; TEOPETUUYECKUN MaTepual PEKOMEHIYeTCsl M3ydaThb B IPOLECCEe
MPAKTUUYECKON JEATEIIbHOCTA IO pemeHnuto 3aaad. OpraHndyeckoe €IUHCTBO
MPAKTUYECKOM M YMCTBEHHOW IEATEIBHOCTH yYalIUXCAd Ha YpOKax MAaTE€MAaTHKH
CIOCOOCTBYIOT ~ NPOYHOMY M CO3HATEIbHOMY  YCBOGHHIO  Oa3MCHBIX
MaTeMaTU4YECKUX 3HAHUU U YMEHUU.



Henu n 3axa4n usydeHus yueOHoro npeamera «MareMaTuka»
[IpuopureTHbIMU yeramu 00ydYeHHUsl MaTeMaTUKe B 5—9 Kilaccax sSBIISIIOTCS:
(dopMupoBaHUE IIEHTPATIHHBIX MAaTEMaTHUECKUX MOHATHH (YUCIIO, BEIMUNHA,
reoMerpuueckas  Qgurypa, TIepeMeHHas, BEpPOSTHOCTb,  (PYHKIHS),
o0ecreynBaroIuX NPEeMCTBEHHOCTh U MEPCIEKTUBHOCTh MAaTEMATHYECKOTO
obpazoBanus odyuaromuxcs ¢ 3I1P;

noaseneHue odOyvaronuxcs c¢ 3[IP Ha goctymHOM [Uisi HUX YpOBHE K
OCO3HAHMIO B3aMMOCBSI3M MATEMAaTHKU U OKPYKAIOIIET0 MHUpPA, IOHUMAHUE
MaTeMaTUKHU KaK 4acTu oOIIel KyJbTyphl YEIOBEUECTBA;

pa3BUTHE WHTEIIEKTYaJbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEN 00ydaromuxcs ¢
3I1P, mo3HaBaTeNbHOM  aKTUBHOCTH,  MCCJIEIOBATEIbCKUX  YMEHHH,
KPUTUYHOCTH MBIIUIEHUS, HHTEPECA K N3YUYEHUIO MATEMAaTUKU;
(dopmupoBanue (HyHKIHOHAIBHOM MareMaTuyeCcKONM I'PaMOTHOCTH: YMEHUS
pacno3HaBaTh IMPOSIBICHHUS MareMaTHUYeCKUX TOHATHH, OOBEKTOB U
3aKOHOMEPHOCTEW B PEAIBbHBIX JKU3HECHHBIX CHTyalUsX W IPU H3YUYEHUHU
OpYruX  y4eOHbIX  IpPEIMETOB,  NPOSBICHUS  3aBUCUMOCTEH  H
3aKOHOMEpPHOCTEN, (OPMYJIUPOBATh UX Ha SI3bIKE MAaTEeMAaTUKU U CO37aBaThb
MaTEMaTUYECKUE MOJENIH, IPUMEHATh OCBOEHHBIN MaTeMaTUYECKUI armapar
JUISL PELIEHUs] NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3a/1a4, WHTEPIPETUPOBATh WU
OIICHUBATH MOJTYYECHHBIEC PE3YNIbTATHI.

JlocTkeHue 3TuX 1eiei 00ecreurnBaeTcst peueHueM CIeIyIOInX 3a0ay.:
dbopmupoBarh y oOyuatomuxcst ¢ 3P HaBbiku ydeOHO-TIO3HABATEIbHOU
JESITeIbHOCTH: TJIaHUpOBaHUE pabOThl, MOUCK palMOHAIbHBIX IMyTeH ee
BBIITOJIHEHUS, OCYILIECTBICHNS] CAMOKOHTPOJIS;

CHOCOOCTBOBaTh MHTEIICKTYaJIbHOMY Ppa3BUTHIO, (OPMUPOBATH KauecTBa,
HEOOXO/IMMbIE YEJOBEKY JJI1 TOJHOLEHHOW JKM3HU B COBPEMEHHOM
oO1IecTBe, CBOMCTBEHHBIE MAaTEMaTHYECKOM JAESTENbHOCTHU: SICHOCTH H
TOYHOCTH  MBICIM, WHTYHLIHWH, MPOCTPAHCTBEHHBIX IPEACTABICHUM,
COCOOHOCTH K MPEOJI0JIEHUIO TPYIHOCTEM;

(GbopMUpOBaTh KIIIOYEBbIE KOMIETEHIIMM YYAIUXCS B paMKax MPEIMETHOU
obOnactn «Maremarruka U HHPOpMaTHKa»;

pa3BUBaTh NOHATHIHOE MbIlIeHUs oOydaronuxcs ¢ 311P;

OCYILECTBIISATh KOPPEKIMIO TO3HABATENIBHBIX IMPOIECCOB OOYYAIOMIMXCS C
311P, HeoOX0nUMBIX I OCBOCHHS MPOrPAaMMHOI0 Marepuaia no yueOHOMYy
peaMETY;

IpeaycMarpuBarb  BO3MOXHOCTb  KOMIICHCALIMM o0pa3oBaTeIbHbBIX
Ne(UIUTOB B OCBOCHUHU MPEALIECTBYIOIIErO MPOrpaMMHOIO Marepuana y
oOyyatomuxcs ¢ 3I1P 1 HemocTaTkoB B MX MareMaTH4YE€CKOM Pa3BUTHU;
c(hopMHpOBaTh YCTOMYMBBIM UHTEPEC YUALIUXCS K IPEIMETY;

BBISIBJISITh U Pa3BUBATH MAaTEMATHUYECKUE U TBOPUECKHUE CIIOCOOHOCTH

OO6mume nenu u3ydeHus yuyeOHoro kKypca «l'eomerpus» mpencTaBlieHbl B

[TOOIT OOO. OHu 3aKnr0YarTCs, MPEKIE BCETO B TOM, UTO HA YPOKAX T€OMETPUU
OOy4YaromMiicss Y4YUTCA MPOBOJUTH JOKA3aTEIbHbIE PACCYXKACHUS, CTPOUTH
JIOTUYECKUE YMO3AKIIOYEHUS, JOKa3bIBATh WCTUHHBIE YTBEPKIEHUS M CTPOUTH
KOHTPIPHUMEPHI K JIOKHBIM, IPOBOAUTH PACCYKIEHUS «OT IPOTUBHOI0», OTJIMYAThH
CBOMCTBA OT NMPU3HAKOB, (hOpMyIHpoBaTh O0OpaTHbBIE yTBEpXkAcHUA. B oOyueHun
YMEHHMIO PACCYXJaTh COCTOMT BaXHOE BOCIHMTATEIbHOE 3HAUEHUE HU3YUEHHUS



F€OMETPHH, IPUCYLIEE UMEHHO OT€UECTBEHHON MAaTEMAaTUYECKOW IIKOJIE.

BTopoil nenpr0 u3ydeHUsT T€OMETPUU SBISIETCS HCMOJIB30BAHUE €€ Kak
WHCTPYMEHTA IIPU PEIICHUH KaK MATEMATHUYECKUX, TAK U IMPAKTHUYECKHX 3a]ady,
BCTPEUAIOIIMXCSI B  peaJbHOM KU3HM. OTOMY COOTBETCTBYET  BTOpasd,
BBIYMCIIUTEIbHAS JIUHHUS B U3YUYEHUM T€OMETPUU B IIKOJE. J[JIsi 3TOro y4uTemnto
pEeKOMEHAyeTCsl  MOoAOMpaTh  3aJaud  NPAKTUYECKOTO  XapakTtepa A
paccMaTpUBaEMbIX TE€M, YUUTh OOYUaIOIIMXCS CTPOUTh MAaTeMaTHYECKUE MOJIENU
peanbHbIX KU3HEHHBIX CUTyaluld, T[POBOJUTH BBIYMCICHUS U OLICHUBATH
aJIcKBaTHOCTh IIOJIYYEHHOro pe3ynbTaTa. KpaliHe BaXXHO NOAYEPKUBATH CBA3U
T€OMETPUM C JAPYTUMHU MPEAMETaMH, MOTUBHPOBATHh HCIOJIb30BATh OINPEACICHUS
reOMETpUYECKUX QUTYp M MOHATUM, JEMOHCTPUPOBATH MPUMEHEHHE MOTYYEHHBIX
yMeHUN B (U3MKE M TEXHHKE. ODTH CBA3M HamOoliee SIPKO BUIHBI B TeMax
«Bekrope», «TpuroHomMeTpuyeckue COOTHOLIECHUS», «Meron KoopauHar» u
«Teopema [Tudaropay.

MecTo y4eOHOro Kypca B y4eOHOM ILIaHe

CornacHo ydeOHOMY miuaHy B 7-9 Kiaccax H3ydaeTcssi y4eOHBIA Kypce
«I'eoMeTpus, KOTOPBIN BKJIIOYAET CICAYIOIINE OCHOBHBIE PAa3Jeibl CONECPKAHUS:
«'eomerpuueckue ¢Gurypel M HX CBOWCTBa», «l3MepeHue TreoMeTpUYeCKUx
BEIIMYMH», a TaKxke «/leKapTOoBbl KOOpIHMHATBI HA IUIOCKOCTH», «BekTophi»,
«/IBmxxenus minockoctu» u «lIpeobpazoBanust mogoous».

Y4eOHbI TMJIaH MpeaycMaTpUBaeT H3Yy4YeHHE TeoMeTpuu Ha 0a30BOM
YpOBHE, HUCXOJS U3 HE MEHee 68 yyeOHBIX 4acoB B YU4€OHOM TOJy, BCEro 3a TpHU
rojga o0ydeHust — He meHee 204 Jacos.

COJEPXXAHUE YUYEBHOI'O KYPCA (I10 TOAAM ObYYEHNM )

7 KUIIACC

Hauvanbuble nonsatus reomerpuu. Touka, mpsiMasi, OTPE30K, Jyd. YTOIL
Buner yrios. BeprukanbHble U cMexHble yribl. buccexrpuca yria. JlomaHas,
MHOT'OYTOJIbHUK. [[apainenbHOCTh M EPIIEHIUKYISIPHOCTD MPSIMBIX.

Cummempuunvie ¢ueypol. OCHOBHbIE CBOUCMBA 0CEBOU CUMMEMPUU.
[Ipumepsl CUMMETPHUHN B OKPYKAOIIEM MUPE.

OcHogHble nocmpoenusi ¢ NOMOWBIO YUPKYIIA U TUHEUKU.

Tpeyronpuuk.  Bwicota, Meauana, OuccekTpuca, UX  CBOWCTBA.
PaBHOOEApEeHHBIN 151 PaBHOCTOPOHHUM TPEYTOJIbHUKMU. HepaseHncTtBo
TPEYTrOJIbHUKA.

CBoiicTBa W TIpU3HAKU PABHOOEIPEHHOTO TpeyrojbHUKA. [lpu3Haku
PaBEHCTBA TPEYTOJIbHUKOB.

CBoiicTBAa W NOpPU3HAKM MapauienbHbIXx OpsMbix. CyMmma  yriioB
TPEYTOJbHUKA. BHEIIHUE YTIIbI TPEYTOJIBHUKA.

[IpssMOyTONIbHBIA  TpeyroibHUK. (CBONCTBO MEOUAHbl MPSIMOYTOJIBHOTO
TPEYTrOJbHUKA, MPOBEAEHHOWM K  rumoreHy3e. Ilpu3Haku  paBeHCTBa
IPAMOYTOJILHBIX TPEYTOJBHUKOB. [IpAMOYTOIBHBIN TPEYTOIBHKK ¢ yriioM B 30°.

HepaBeHncTBa B reoMeTpum: HepageHcmeo mpey20ibHUKd, HEPABEHCTBO O
JUIMHE JIOMaHOM, TeopemMa O OOJbIIeM yIjie U OOJblleH CTOPOHE TPEyTOJIbHUKA.
[leprieHAUKYJISP U HAKIIOHHAS.



l'eomempuueckoe mecmo moyek. buccekTpuca yria U CEpeIUHHBIN
NEPIEHINKYJIAP K OTPE3KY KaK TEOMETPUYECKAE MECTA TOUYEK.

OKkpyXHOCTb U Kpyr, XOopJa M JHaMeTp, HuX cBoiicTBa. BzammHoe
PaCITOJIO)KEHUE OKPYKHOCTH M npsMou. KacarenpHas M cekymas K OKpPYKHOCTH.
OkpyXHOCTb, BIOHMCaHHas B yroj. BrnucaHHas W onucaHHas OKPYXHOCTH
TPEYTOJIbHUKA.

[INTAHUPYEMBIE PE3VIJIbTATBI OCBOEHHMA YUEBHOI'O ITPEJMETA
«MATEMATHUKA» HA YPOBHE OCHOBHOI'O OBIIEI'O ObPA3OBAHNA

JINUHOCTHBLIE PE3YJIbTATDBI:

MOTHBAIMsg K  OOy4YeHHIO  MaTeMaTHKe W IIeJICHANPaBJICHHOM
MO3HABATEIbHOMN JAESATEIbHOCTH;

NOBBIIIEHUE YPOBHA CBOEH KOMIIETEHTHOCTH 4Ye€pe3 MPAKTUUYECKYIO
JEATENbHOCTh, TPEOYIOUIYI0 MaTeMaTHYeCKUX 3HAHUM, B TOM YHCIE YyMEHUE
YUUTBCS Y APYTHUX JIIOACH;

CHOCOOHOCTh  OCO3HaBaTh CTPECCOBYIO CUTYyalHi0, OBITh TOTOBBIM
JIECTBOBATh B OTCYTCTBHUE TAPAHTUN yCIEXA;

criocobHocTh oOyuvatomuxcs ¢ 3P k oco3HaHuto cBoux JaepUIIMTOB U
MPOSIBJIEHUE CTPEMJICHHS K UX TIPEOJI0JICHUIO;

CIOCOOHOCTh K CAMOPA3BUTHUIO, YMEHUE CTABUTH JOCTHXKUMBIE 11€J1H;

YMEHHUE pa3InyaTh y4eOHbIE CUTYyallMd, B KOTOPBIX MOXHO JI€MCTBOBAThH
CaMOCTOATENIbHO, W CHUTYalluM, TJI€ CJEIyEeT BOCIOJb30BAThCA CIPABOYHOM
uH(popMaIeil Wik JpyruMu BCIIOMOTaTeIbHBIMU CPEJICTBAMU;

CIIOCOOHOCTh TEPEHOCHUTHh TOJNIYYCHHBIE B XO0JIe¢ OOydYeHHs 3HAHUS B
aKTyalbHYIO0 CHUTyarnuio (IpU pEIICHWH SKATEUCKUX 3a7ad, TPeOYIOImmX
MaTeMaTUYECKUX 3HAHUM);

CIIOCOOHOCTh OPUEHTUPOBATHCA B TPEOOBAHUAX U MpaBUiIaX MPOBEACHUS
MIPOMEKYTOYHOWU U UTOTOBOM aTTECTAIUU;

OBJIaJICHUE OCHOBAMH (PUHAHCOBOW IrPaMOTHOCTH.

METAIIPEAMETHBIE PE3YJIbTATbBI
Osnaoenue YHUGEPCANbHBIMU yueoHbBIMU nO3HABAMETbHBIMU
oelicmeuamu:

yCTaHaBJIMBATh MPUYMHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3M B  XOJE YCBOCHHS
MaTEeMaTUYECKOro MaTepuana;

BBISIBJISITh AC(UIUT JaHHBIX, HEOOXOAUMBIX JIsi PEIICHUs IMOCTaBICHHOM
3a/1a4u;

C TIOMOIIBIO YUUTENS BHIOMPATH CIIOCOO PEIIeHUsS MATeMaTHYeCKOW 3aJa4u
(cpaBHUBaTh BO3MOKHbBIE BAPUAHTHI PELICHUS );

NPUMEHSATh W TMPeoOpa3oBhIBATh 3HAKM M CHUMBOJBI B XOJE PEIICHUS
MaTeMaTU4YEeCKHX 3a/ady;

YCTaHABJIMBATh UCKOMOE U IAHHOE MPH PEIICHUH MaTEMaTUUECKOM 3a/1auu;

MOHUMATh M UHTEPIPETUPOBATH MHPOPMAIMIO PA3IUYHBIX BUAOB U (HopM
MpeCTaBIICHHUS;

WJUTFOCTPUPOBATH periaeMble 3a/1aur rpadiueCKuMU CXEMaMH;

3¢ (PEeKTUBHO 3aIIOMUHATH U CUCTEMATU3UPOBATH HH(DOPMAIHIO.



NOHUMAaTh M MKCIOJIb30BaTh MaTEMaTUYECKUE CpEACTBA HATJSHOCTH
(rpadwikm, nmUarpamMmbl, TaOJMUIBI, CXEeMbl ¥ JAp.) IS HWIIIOCTPAIuH,
UHTEpIIpETalUN, apTyMEHTAIIUH.

Osnadenue  yHugepcanvHvlMu  yu4eOHbLIMU KOMMYHUKAMUGHbIMU
oelicmeuamu:

OpraHU30BbIBATh YU€OHOE COTPYAHHYECTBO U COBMECTHYIO NIESATEIBHOCTH C
YUYUTEJIEM U CBEPCTHUKAMHU B MIPOIIECCE PEIICHUS 3a]1a4;

B3aMMOJICCTBOBATh M HAXOIUTh 00IIKe crnocoObl paboThl; paboTaTh B
rpynmne: HaxoJIuTh o00Ilee penieHue W paspemarb KOHQIMKTHI Ha OCHOBE
COTrJIacOBaHUs MO3UIMI U yu€Ta HHTEPECOB; CIylIaTh MapTHEPA; POopMyIUpPOBATH,
apryMEHTHPOBATh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHUE;

IPOTHO3UPOBATh BO3HUKHOBEHUE KOH(MIUKTOB MPU HATHMYUU PA3HBIX TOUYEK
3peHus U paspeniaTh KOH(MIUKTHI HA OCHOBE Yy4€Ta MHTEPECOB W TMO3UIIUNA BCEX
YYaCTHUKOB,;

apryMEHTUPOBAaTh CBOIO MO3UIIMI0 U KOOPJAUMHUPOBATH €€ C MO3ULUSIMU
NapTHEPOB B COTPYJHUYECTBE MPHU BHIPAOOTKE OONIEr0 pEIICHUS] B COBMECTHOM
NEATEIIbHOCTH;

BBITIOJTHATh CBOIO 4YacTh pabOThI, JOCTUTaTh KAaY€CTBEHHOI'O pe3ysibTaTa U
KOOPJAUHUPOBATH CBOU JIEUCTBUSA C IPYTUMH YJIEHAMH KOMaH/IbL;

OIICHUBATh Kau€CTBO CBOETO BKJIaja B OOIIUMA MPOTYKT.

Osnadenue yHugepcaibHblMu yueOHbIMU PecYyIAMUGHBIMU OCUCMBUAMU:

CTaBUTh IICJIM, BBIOUPATh W CO3/IaBaTh AJITOPUTMBI IS PEIICHUS YYEOHBIX
MaTeMaTH4YeCKUX MPoOIIeM;

IJIAHUPOBATh U OCYLIECTBIIATH JESITENbHOCTh, HAIIPABIECHHYIO Ha PEIICHUE
3a/1a4 UCCIIEIOBATEIIHCKOIO XapaKTepa.

dbopMyIMpoBaTh W yAEPKUBATH Yy4EeOHYIO 3a/lady, COCTaBJIATh IUIAH U
MOCJIEJOBATEIbHOCTD JICHCTBUIA;

OCYIIECTBISITh KOHTPOJIb TO O00pa3ily W BHOCHUTh HEOOXOIUMBIC
KOPPEKTHBBI;

KOHTPOJUPOBAaTh MpOIeCC M Pe3yJbTarT y4yeOHOH MaTeMaTH4eCKOM
NeATEIIbHOCTH;

aJICKBATHO OIIEHUBATh MPABWIHHOCTh WM OIIMOOYHOCTh BBITIOJIHEHUS
y4eOHOM 3amauu, €€ 0OObEKTUBHYIO TPYJHOCTb U COOCTBEHHBIE BO3MOXKHOCTU €€
penieHus;

CIMYaTh COCOO JCHCTBUS U €ro Pe3ysbTaT C 3aJaHHBIM 3TAJIOHOM C II€JIbIO
oOHapy»eHUs OTKJIOHCHUH U OTJIUYUNA OT ATaJIOHA.

NpEeABUNIETh TPYAHOCTH, KOTOpPbIE MOTYT BO3HHKHYTh IMpU PEUICHUU
y4eOHOM 3a1a9H;

MOHUMATh MPUYHHBI, TT0 KOTOPHIM HE OBLI IOCTUTHYT TPEOYEMBbI pe3ysbTart
JESATENbHOCTH, ONPEACIISITh TO3UTUBHBIE U3MEHEHUS U HApaBJeHUs, TpeOyroume
nanbHEenIenl padoThl; peryJIMpoBaTh CIOCOO BBIPAXKEHUS IMOLIUIA.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI
7 KUIIACC

Pacnio3naBath HN3YUYCHHBIC TCOMCTPHUYCCKHUC (bl/IprBI, ONpCaACITb HUX
B3daMMHOC PAacCIIOJIOKCHUC, 1/1306pa>1<aTB IreOMCTPHUICCKUC (bI/II“ypI)I; BBIIIOJIHATH



YepTeKU MO YCIOBUIO 3anayd. M3MepsATh JIMHEWHbIE WU YIJIOBBIE BEJIUYHMHBIL.
Pewate 3a1aun Ha BBIYKCIEHUE JUIMH OTPE3KOB U BEJIUYHH YIJIOB.

Jenats rpyOyr0 OLEHKY JMHEHHBIX W YTJOBBIX BEJIWYUH NPEIMETOB B
peanbHOM KH3HU, Pa3MEpOB MPUPOAHBIX OOBEKTOB. Pasnuyarh pasmepbl 3THX
00BEKTOB 110 NOPSJIKY BEJIMYUHBI.

CtpouTh YepTeX M K TEOMETPUYECKHM 3a7adyaM (C HCIOIb30BAaHUEM
CMBICJIOBOI OIOPBI: HABOSAIINE BOMPOCHI U/UIIK aIrOpUTMa YU4eOHBIX AEUCTBU).

[Tonp30BaThCAd NpU3HAKAMHM PABEHCTBA TPEYTOJIBHUKOB, HCMOJIb30BAThH
MPU3HAKU U CBOWCTBA paBHOOEAPEHHBIX TPEYTOJIBLHUKOB TP PELICHUU 3a]1a4.

[IpoBOOUTE NOKA3aTENBCTBA HECIOKHBIX TEOMETPUUECKUX TEOPEM.

[Tonb30BaTbCsd NPHU3HAKAMM PABEHCTBA IPSIMOYIOJIBHBIX TPEYTOJBHUKOB,
CBOICTBOM  MEIWaHbl, IPOBEAEHHOW K  THUIOTEHY3€  IPSMOYTOJIBHOIO
TPEYrOJIbHUKA, B PEIICHHWH TIEeOMETPUYECKMX 3adad (C  HCIIOJIb30BAaHUEM
3pUTENHLHOMN HATJISTHOCTH W/WJIN BepOAIbHOM OTOPHI).

Onpenenaty NapauiedbHOCTh MPSAMBIX € TIOMOIIBIO YIJIOB, KOTOpPBIE
oOpa3yeT ¢ HUMHU cekymad. OnpenensaTe NapajieNbHOCTh NPAMBIX C MOMOILBIO
PaBEHCTBA PACCTOSAHUN OT TOYEK OJTHOM MPSIMOU JI0 TOYEK APYTOM MPAMOM.

Pewate 3a1aun Ha ki1eT4yaTol Oymare.

[IpoBOINUTh BBIYMCIEHHMS M HAXOAUTh YUCIOBbIE U OYyKBEHHbIE 3HAUCHUS
YyIJIOB B TEOMETPUYECKMX 3aJadax C HCIOJb30BAHUEM CYMMBI YTJIOB
TPEYTrOJIbHUKOB W MHOTOYTOJBHUKOB, CBOWMCTB YIJIOB, OOpa30BaHHBIX MpHU
MEPECEUEHNH JBYX MNapaJUIEIbHBIX MPAMBIX CEKylled. Pemare mnpakTH4ecKue
3a/1a4M Ha HAXOXKJEHUE YIJIOB.

HNmeTts npeacTaBieHne 0 NOHATHE F€OMETPUYECKOI0 MECTA TOYEK.

®opMyJIMpOBaTh ONPENEIECHUS OKPYXHOCTH M Kpyra, XOpAbl M JHAMETpa
OKPY’KHOCTH, I10JIb30BAThCSI UX CBOMCTBAMHU. ¥ METh IIPUMEHSAThH 3TU CBOWCTBA IIpU
penieHnuy 3aaad.

OpueHTupoBaTbCsl B MOHATHAX: ONMCAaHHAs OKOJIO  TPEyroJbHUKA
OKPYKHOCTb, LIEHTP ONUCAaHHON OKpykHOCTU. OnepupoBaTh Ha 0a30BOM YpPOBHE
(dakTamMu 0 TOM, YTO OUCCEKTPHUCHI YIJIOB TPEYTrOJbHUKA MEPECEKAIOTCS B OJIHOM
TOYKE, U O TOM, YTO CEpPEIMHHBIE MEPNEHAUKYISAPHl K CTOPOHAM TPEYIrOJIbHUKA
[IEPECEKAOTCS B OHOU TOYKE.

OpueHTHpOBaTbCSI B TOHATHSX W ONEPUPOBAaTH Ha 0a30BOM YpOBHE:
KacaTelnbHasi K OKPYKHOCTH, TEOpEMa O IMEPIEHIUKYJSIPHOCTH KacaTeNbHOU W
paauyca, TpoOBEAEHHOTO K TOUKE KaCAHUSI.

NmeTs mpencraBieHue O MPOCTEHIIMX TE€OMETPUYECKHX HEPABEHCTB, HX
IIPAKTUYECKOM CMBICIIE.

[IpoBOANTE OCHOBHBIE FEOMETPUYECKHUE TIOCTPOCHHUS C IIOMOIIBIO LIUPKYJIS U
JIMHENKHU.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
7 KIIACC

Ne i/

HaunmeHoBaHMe pa3e/ioB U TeM
NPorpamMMbl

[Ipocteiime reomeTpruueckue GUrypsl
U uX cBoiicTBa. IsMepenue
T€OMETPUUYECKUX BEJINYUH

TpeyronbHUKH

[TapamienbHbIE IPsIMBIE, CyMMa yTJI0B
TPEYTOJIbHUKA

OxpyxHOCTb U KpyT. [ 'eomeTprudeckue
IIOCTPOCHHUS

[ToBTOpeHMEe, 0000IIeHNE 3HAHUI

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10
I[TPO'PAMME

KoanuyecTBO 4acoB

Konrpoabnbsie IIpakTHyeckue

Beero padoTsbI padoThI
14 0 0
22 1 0
14 1 0
14 1 0
4 1 0
68 4 0

JyekTpoHHbIE (HU(POBHIE)
o0pa3oBaTe/bHbIE PeCypChl

bubnuoreka
IHOK https://m.edsoo.ru/7f415e2e

bubnuoreka
HOK https://m.edsoo.ru/7f415e2e

bubnmmoreka
[HOK https://m.edsoo.ru/7f415e2e
bubnuoreka
IHOK https://m.edsoo.ru/7f415e2e

bubnuoreka
IIOK https://m.edsoo.ru/7f415e2e



https://m.edsoo.ru/7f415e2e
https://m.edsoo.ru/7f415e2e
https://m.edsoo.ru/7f415e2e
https://m.edsoo.ru/7f415e2e
https://m.edsoo.ru/7f415e2e

IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE

7 KIIACC

Ne i/

o N o o

10

11

Tema ypoka

[Ipocreline reoMeTpuIeCKHe
00BEKTHI

MHOFO}/FOHBHI/IK, JJOMaHas

CMexHbIe U BEPTUKAJIBHBIE YIJIbI

CMeEKHBIC U BCPTUKAJIBHBIC YTIJIbI

CMexHbIe U BEpPTUKAJIbHBIE YTJIbI
CMexHbIe U BEPTUKAJIBHBIE YTJIbI
CMexXHBIE U BEPTUKAJIBHBIC YTIIBI
CMexHbIe U BEPTUKAJIBHBIE YIJIbI

N3Mepenne TMHENHBIX U YTIIOBBIX
BEJIMYMH, BBIUYMCIICHUE OTPE3KOB U
yTJIOB

N3mepenue JIMHEWHBIX U YTITIOBBIX
BEJIMYHH, BBIYUCIICHUE OTPE3KOB U
YIJIOB
N3mepenue JIMHEUHBIX U YIJIOBBIX
BEJINYUH, BBIYUCIICHUE OTPE3KOB U
YIJIOB

KoanuecTBo 4acoB

Bcero

N = SN SN

KoHnTpoibHbIe
padoThI

o O o o

IIpakTHYeckue
padoThbI

DJIeKTPOHHbBIE N (poBbIE
o0pa3oBaTe/bHbIE PeCypChl

Bubnuoreka
IHOK https://m.edso0.ru/8866b724

bubnuoreka
IIOK https://m.edsoo.ru/8866ch6a

bubnuoreka
HOK https://m.edsoo.ru/8866c5c0

bubnuoreka
IHOK https://m.edso0.ru/8866c7be



https://m.edsoo.ru/8866b724
https://m.edsoo.ru/8866cb6a
https://m.edsoo.ru/8866c5c0
https://m.edsoo.ru/8866c7be

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

[lepumeTp u miomags Guryp,
COCTaBJIEHHBIX U3 NPSIMOYTOJIbHUKOB
[Tepumetp u mmomanp Guryp,
COCTaBJIEHHBIX U3 MPSIMOYTOJILHUKOB
[ToHsiTHE O paBHBIX TPEYTOJIbHUKAX U
MIEPBUYHBIE NPEACTABICHUS O PaBHBIX
¢durypax

N3mepenue JIMHEWHBIX U YIJIOBBIX
BEJIMYHH, BBIUMCIIEHUE OTPE3KOB U
YIJIOB

Tpu npusHaka paBeHCTBA
TPEYrOJIbHUKOB

Tpu npu3zHaka paBeHCTBA
TPEYTOJIbHUKOB

Tpu npusHaka paBeHCTBA
TPEYroJbHUKOB

Tpu npu3Haka paBeHCTBA
TPEYTOJIbHUKOB

Tpu npu3zHaka paBeHCTBA
TPEYTOJIbHUKOB

Tpu npusHaka paBeHCTBA
TPEYroJbHUKOB

[Ipu3Haku paBeHCTBA MPSAMOYTOIBHBIX
TPEYTOJIbHUKOB

[Ipu3Haky paBeHCTBA MPAMOYTOIBHBIX
TPEYTOJIbHUKOB

CBOMCTBO MeIMaHBbI IPSIMOYTOJIBHOTIO
TPEYTOJIbHUKA, IPOBEAEHHON K

bubnmoreka
IIOK https://m.edso0.ru/8866ce80

bubnuoTeka
IHOK https://m.edsoo.ru/8866c3ea

bubnuoreka
IMOK https://m.edsoo.ru/8866d1fa

bubnuoreka
IIOK https://m.edsoo.ru/8866d34e

bubnuoreka
IHOK https://m.edsoo.ru/8866e01e

bubnuoreka
[HOK https://m.edsoo.ru/8866e88e

bubnuoreka
IHOK https://m.edsoo.ru/8866e9ec



https://m.edsoo.ru/8866ce80
https://m.edsoo.ru/8866c3ea
https://m.edsoo.ru/8866d1fa
https://m.edsoo.ru/8866d34e
https://m.edsoo.ru/8866e01e
https://m.edsoo.ru/8866e88e
https://m.edsoo.ru/8866e9ec

25

26

27

28

29

30

31

32
33

34

35

36

37

38
39

TUIIOTEHY3€

CBOMCTBO MeMaHbI IPSIMOYTOJIBHOTO
TpEeyroJbHUKA, MPOBEAEHHOM K
TUIOTEHY3€

PaBHOOEIpeHHBIE 1 PABHOCTOPOHHUE
TPEYrOJbHUKU

IIpu3Haku U CBOMCTBA
PaBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJIbHUKA

[Ipu3sHaku u cBoiiCTBa
paBHOOEPEHHOTO TPEYTOIbHUKA

[Ipu3Haky u cBOMCTBA
paBHOOEPEHHOTO TPEYTOJbHUKA

HepaBenctBa B reometpuu
HepaBenctBa B reomerpun

HepasenctBa B reomerpun
HepaBenctBa B reomerpun

IIpsAMOYTOIBHBIN TPEYTONBHUK C YTIIOM

B 30°

[TpsIMOYTOJIBHBIN TPEYTOJILHUK C YIIIOM
B 30°

KonTtponbnas paboTa mo teme
"TpeyronbHuKH"

[TapamienbHble npsMbIE, UX CBOWCTBA

[LaTeiit moctynar EBkinna

Haxkpect nexamnue, COOTBETCTBEHHBIE

bubnuoteka
IHOK https://m.edsoo.ru/8866d6fa

Bbubnuoreka
IHOK https://m.edso0.ru/8866d880

bubnuoreka
IHOK https://m.edso0.ru/8866d880

bubnuoteka
IHOK https://m.edsoo.ru/8866e26¢

bubnuoreka
IIOK https://m.edsoo.ru/8866e3a2

bubnuoTeka
[HOK https://m.edsoo.ru/8866eb22

bubnuoreka
IIOK https://m.edsoo.ru/8866echc

bubnuoTeka
HOK https://m.edsoo.ru/8866ef64

bubmmoreka


https://m.edsoo.ru/8866d6fa
https://m.edsoo.ru/8866d880
https://m.edsoo.ru/8866d880
https://m.edsoo.ru/8866e26c
https://m.edsoo.ru/8866e3a2
https://m.edsoo.ru/8866eb22
https://m.edsoo.ru/8866ecbc
https://m.edsoo.ru/8866ef64

40

41

42

43

44

45

46

47

Y OTHOCTOPOHHHUE YTJIBI,
00pa3oBaHHbIE MPH MEPECEUCHUN
MapaJuICIbHBIX MPSMBIX CEKYIIEH

HakpecT nexaiune, COOTBETCTBEHHbIE
U OTHOCTOPOHHUE YIJIBI,
00pa3oBaHHbIE NIPH NTEPECEUCHUN
IapajuIeNIbHBIX IPSAMBIX CEKyLIeH

Haxkpect nexaiune, COOTBETCTBEHHBIE
Y OTHOCTOPOHHHUE YTJIBI,
00pa3oBaHHbIE NTPH NTEPECEUECHUN
MapaJuIeIbHBIX MPSMBIX CEKYILEH

HakpecT nexatne, COOTBETCTBEHHbBIE
Y OJTHOCTOPOHHUE YTJIBI,
o0pa3oBaHHbBIE MPU IEPECCUCHUH
napayieNbHbIX IPSIMBIX CeKyIIeH

Haxkpecr nexariye, COOTBETCTBECHHBIC
Y OJJHOCTOPOHHHE YTJIbI,
00pa3oBaHHbIE MPH MTEPECEUCHUN
napajuIeIbHBIX MPSIMBIX CEKYIIEH

[Ipu3Hak napaaieabHOCTH MPSIMBIX
4yepe3 PaBEHCTBO PACCTOSHUM OT TOYEK
OJTHOM MPsIMOM JO BTOPOU MPAMO
[Ipu3Hak napajienbHOCTH MPSMBIX
Yyepe3 paBEHCTBO PACCTOSHUMN OT TOUEK
OJIHOM IIPSIMOM 10 BTOPOU IIPSIMOM

CymMa yIJIoB TpeyroJIbHUKa

CymMa yrIioB TpeyToJbHUKa

ITOK https://m.edso0.ru/8866f086

bubnuoreka
IIOK https://m.edso0.ru/8866f3b0

bubanoreka
ITOK https://m.edso0.ru/8866f630

Bbubanoreka



https://m.edsoo.ru/8866f086
https://m.edsoo.ru/8866f3b0
https://m.edsoo.ru/8866f630

48

49

50

51

52

53
54

55

56

57

58

59

60

61

Buemrnue yriel TpeyrojipHUKa

Bremnue yribsl TpeyrojbHUKa

KonrponsHas pabora no Teme

"ITapannenbHble NpsMble, CyMMa yIJIOB

TpeyrojapHuka"

OKpyXHOCTb, XOPJIbI K TUAMETP, X
CBOICTBa

KacarenbHas k OKpyKHOCTH

OKpY’KHOCTb, BIIUCAHHAS B YTOJI
OKpY’KHOCTb, BIIUCAHHAS B YTOJI

[Tonsatue o I'MT, npumenenue B
3aa4ax

[Tonsitue o 'MT, npumeneHue B
3amaqgax

buccekrpuca u cepelMHHbBIN
NEPIEHIUKYIISIP KaK T€OMETPUUECKHE
MecTa TOUYEK

OKpY’KHOCTb, OTIMCAHHAsA OKOJIO
TPEYroJbHUKA

OKpY>KHOCTB, OIIMCAHHAs OKOJIO
TPEYroJIbHUKA

OKpY’KHOCTb, BIIUCAHHAS B
TPEYTOJbHUK

OKpY’KHOCTb, BIIUCAHHAs B
TPEYTOJIbHUK

IMOK https://m.edsoo.ru/8866f8ba

bubnuoreka
IIOK https://m.edsoo.ru/8866fa5e

bubnuoreka
IHOK https://m.edsoo.ru/8866fe6e

bubnuoreka
IIOK https://m.edso0.ru/88670800

bubnuoTeka
[HOK https://m.edsoo.ru/88670e9a

bubnuoreka
[MOK https://m.edso0.ru/8867013e

bubnuoreka
IOK https://m.edso0.ru/88670508

Bbubnuoreka
IMOK https://m.eds00.ru/88670a62

bubnuoteka
[HOK https://m.eds00.ru/8867103e



https://m.edsoo.ru/8866f8ba
https://m.edsoo.ru/8866fa5e
https://m.edsoo.ru/8866fe6e
https://m.edsoo.ru/88670800
https://m.edsoo.ru/88670e9a
https://m.edsoo.ru/8867013e
https://m.edsoo.ru/88670508
https://m.edsoo.ru/88670a62
https://m.edsoo.ru/8867103e

62

63

64

65

66

67

68

IIpocreiine 3axa4n Ha IOCTPOEHUE

HpOCTGfII.HHC 3a1a41 Ha IMOCTPOCHUEC

KonTponbhas padbota no teme
"OKpy>KHOCTb U KpYT.
I'eomerpuueckue noctpoeHus"

[ToBTOpeHue u 006001IeHNE 3HAHUI
OCHOBHBIX TOHATHI U METOA0OB Kypca 7
KJacca

HToroBast KOHTpOJIbHAsA paboTa

[ToBTOpeHHEe 1 0000IIIEHNE 3HAHMI
OCHOBHBIX TTOHSITUM U METOA0B Kypca 7
KJlacca

[ToBTOpenue u 0600IIEHNE 3HAHUI
OCHOBHBIX TOHSATHI U METOA0B Kypca 7
KJacca

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10
I[TPOT'PAMME

68

Bbubnuoreka
[HOK https://m.edso0.ru/88671188

bubnuoreka
HOK https://m.edso0.ru/886712d2

bubnmoreka
IOK https://m.edso0.ru/88671462

bubnuoTeka
HOK https://m.edsoo.ru/886715b6

bubnuoreka
ITOK https://m.edso0.ru/886716ec

bubnmoreka
IIOK https://m.edso0.ru/886719bc



https://m.edsoo.ru/88671188
https://m.edsoo.ru/886712d2
https://m.edsoo.ru/88671462
https://m.edsoo.ru/886715b6
https://m.edsoo.ru/886716ec
https://m.edsoo.ru/886719bc

YYEBHO-METO/IMYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30OBATEJILHOTO
MPOLIECCA
OBSI3ATEJILHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI JUISI YUEHUKA

* 'eometpus, 7-9 knaccel/ Atanacsa JI.C., byty3os B.®., Kagomues C.b. u npyrue,

AxtmmonepHoe o6miectBo «M3marensctBo «lIpocBemenue

METOINYECKHUE MATEPHUAJIBI VIS YUYUTEJIA
Meroanueckoe mocoOue 1o reoMeTpun 7-9 KinaccoB K NpeIMETHON JTMHUU
y4€OHHUKOB 110 T€OMETPUHN

JI. C. Atanacsina, B. @. byry3osa, C. b. Kagomuesa u ap, [Ipocsemenue, 2023

U ®POBBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PECYPCbI U PECYPCBI CETU
HUHTEPHET
bubnmoreka I{OK

https://m.edsoo.ru/7f415e2e
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Pabouvasa nporpamma

Tun nporpammel

. Mporpamma obLeobpaszoBatesbHbIx
yYpexaeHun

CraTtyc nporpammbl

ApanTupoBaHHas obpasoBatenbHas
nporpamma OCHOBHOrO 0bLLero
obpasoBaHus ans obyyatowmxcs ¢ 3M1P

Y4ebHbIN npegmeT (Kypc), Ana KOTOPOro HanucaHa nporpamma | [eometpus

Knacc unu knaccbl, gns KOTOPbIX HannucaHa nporpamma

8knacc CanoxkoeckonCLU nm. epos
Poccun TydmnHa AW

YpoBeHb nporpammbl (6a30BbIi, NPOtUNBbHbIA YPOBEHD,
yrnyGneHHoe Unu pacluMpeHHoe U3yyeHue npeamera,
WHOMBUAYanbHOE 00yYeHne, KOPPeKLUMOHHOe 0byyeHue 1 T.M.)

AnddepeHumpoBaHHbIi

HasBaHue, aBTOp, U34aTenbCTBO, roa u3faHusa y‘-IEGHMKa

(y4eGHoro nocobus)

[eomeTtpusi 7-9 knaccbl, J1.C. AtaHacsH,
B.®. Byty3aos, M3p.- «[poceelleHuey,
2020r

HazBaHue, aBTOp U rof U3gaHus npegMeTHoN yuebHoM
nporpammbI (MPMMEpPHON, aBTOPCKOWA), Ha OCHOBE KOTOPbIX

co3faHa Paboyas nporpamma

Mporpammbl 06LLe0bpasoBaTenbHbIX
yypexpaeHui. 'eometpus 7-9 knaccbi»
(coctasutens T.A.Bypmuctposa, Mockea,
«MpoceeLeHner, 2011r).

CpoKn 0CBOEHMUSA NporpamMmbl

2023 - 2024 y4ebHbin rog

®opma obyyeHus OYHas

Pexum 3aHATUi 2 (3) vac. B Hegento
O61BEM y4ebHOro BpeMeHu 3a yu. rog (Bcero) 86 yac.

B TOM YuCHe:

nabopaTopHbIX U MPAKTUYECKMX 3aHATUN ___vac.
MPOMEXYTOYHbIX M UTOTOBbIX KOHTPONbHbIX paboT 5 yac.

pe3epB y4eOHOro BpeMeHu 3 yac.

PaccmoTpeHo 1 ogobpeHo CocraButenu:

Ha 3acefaHuu LUIMO
Mpotokon Ne 7
oT «<2/ » asrycra 2023r.

Pykosogurens LUIMO
B a7 i Anopeesa J1.B.
NoAnuch damnnus 1.0,

Yuntenb nepeo—  KBanud. kat.
2L
7 Boiykoea B.B.

1%

Yuntenb KBanua. kar.
Tepexura O.M..

quTGﬂ%/KBGIHM(b. Kar.
[06b141H B.H.

W




1) O6wume nonoxeHus
ApnantupoBaHHas paboyasi nporpamMma no reomMeTpun Ans 8 knacca cocTaBrneHa Ha OCHOBE:

®3 PO «O6 obpasosaHum B Poccuickon deaepaumny» Ne273 ot 29.12.2012 .

defepanbHOro rocyaapCTBEHHOMO 06pa30BaTENLHOrO CTaHAapPTa OCHOBHOMO 0bLero obpa3oBaHns
Mpuka3 Ne2870T1 31.05.2021 «OB6 yTBEpXaEHUM (heaeparibHOro rocy4apCTBEHHOrO CTaHAapTa OCHOBHOIO
obuiero obpasoBaHus»

[MonoxeHne O MMHUCTEpCTBE 00pa3oBaHMs W MOMOAEXKHOW nonuTuku PszaHckoin obnactw,
YTBEPXAEHHbIM NOoCTaHOBNEHWeM [paBuTenscTa PasaHckon obnactu ot 11.06.2008 Ne99.
denepanbHOro nepeyHs y4ebHUKOB, peKOMEHA0BaHHbIX (AoMNyLieHHbIX) MuHMCTEpCTBOM 06pa3oBaHmMs K
NCnonb30BaHW B 0bpasoBaTenbHOM npoLecce B 06LieobpasoBaTenbHbIX YUPEKAEHNUSX, PeanuayroLmx
obpasoBaTenbHble nporpamMmel 0buiero 06pasoBanms Ha 2023 — 2024 y4ebHbIn rog

ApanTupoBaHHoO 0Bpa3oBaTenbHOM NporpaMMbl OCHOBHOO obLero obpasosaHns MOY «CanoxkoBckas
cpepHas wkona uMenn Mepos Poccun TyunHa Anekcest iBaHoBuya CanoxKOBCKOrO MyHULMNAMBHOTO
painoHa Pssanckon obnactu» Ha 2023-2024 y4ebHbin rog

YyebHoro nnaHa MOY «CanoxkoBckas cpegHsis lwkona umeHn epos Poccum TyumHa Anekces
MBaHoBMYa CanoxkoBCKOro MyHULMNAnbHOMo panoHa PssaHckon obnactuy Ha 2023-2024y4ebHbii rog

Mporpamma apanTpoBaHa AnNs 00y4eHUs NWUL C 33EPKKOA MCUXMYECKOr0 pasBUTUS C  YYETOM
0COBEHHOCTEN UX MCUXOM3MYECKOTO Pa3BUTWS, MHOMBWAYANbHbIX BO3MOXHOCTEM M MpU HEOOXOANMOCTY
obecneunBatoLLas KOPPEKLMIO HAPYLIEHU Pa3BUTUS W COLMArbHY0 agantauumio ykasanHbix nud. lNporpamma
MOCTPOEHA C Y4ETOM Creuudmkv yCBOEHMS y4eBHOro MaTepuana 4eTbMI C 3aePXKKOA NCUXMYECKOTO Pa3BUTHS.

MpencTaBneHHas Nporpamma, COXpaHss OCHOBHOE COAepkaHue obpasoBaHusi, MPUHATOE AN MacCOBOM
LWKOMbI, OTNWYAETCA TEM, YTO MPEeAyCMaTpUBaeT KOPPEKUMOHHYK HanpaBneHHOCTb 00y4YeHus. YuyebHuKu
NO3BONSIOT CTPOUTb OByYEHNE C YHETOM MCUXONOTMYECKNX 1 BO3PACTHBIX OCOBEHHOCTEN MMNAALUMX LLKOMBHIKOB,
Ha OCHOBE MpWHUMNA BapwuaTMBHOCTM, Brnaropaps 3TOMy 3aknadblBaeTCs BO3MOXHOCTb 00yyeHus peTeit ¢
pasHbIM YPOBHEM Pa3BMTUS, BO3MOXHOCTb BbICTpanBaHuUs AncdepeHUmMpoBaHHON paboTbl, MHAMBUAYANbHbIX
nporpamm oby4eHus.

AfanTvpoBaHue y4eOHON nporpaMMbl NpeaycMaTpuBaeT:

YacTtnyHoe BbINONHEHKe y4ebHOM NporpamMmbl B COOTBETCTBUM C BO3MOXHOCTAMU yyeHuka ¢ 3M1P.

CokpalleHue yncna n obbema y4ebHbIX 3agaHnin ¢ aKLEHTUPOBAHWEM BHUMAHUS Ha rMaBHbIX,
KMKOYEBBIX TEMAX, NOHATUSX.

AnbTepHaTUBHOE 3aMeLLeHNe TPYAHOBBINOMHUMBIX 3adaHui.

[penoctaBneHune BolIbopa 0bbekTa U3y4eHns B paMkax O4HON TEMbI.

[MpenocTaBneHne anbTepHaTVBbl 06bEMHBIM MMCbMEHHBLIM 3aaHNAM SHeCKOJ'IbKO HebonbLLKX
c006LLEHNIA, YCTHOE COOBLLEHNE NO pesynbTaTam HaboaeHs!, AKCKypCUm

OByyeHue npeameTy «__reomeTpusi__» Ans yyawmxcs ¢ 3P Begércs Ha OCHOBE TeX Xe

y‘-le6HVIKOB, YTO U ANA BCEX OCTalbHbIX y4alLMXCA.

Pabouas nporpamma no reoMeTpumn CoctaBneHa ¢ y4€Tom ocobeHHocTen yuawmxes ¢ 3M1P un

,Y4uTbIBaeT OCODEHHOCTW MO3HaBATENbHOW [eATenbHOCTM  obyyarowerocs, CnocobCTByeT YMCTBEHHOMY
pasBUTUIO, ONPeAEnsieT ONTUMAasbHbIN 0BbEM 3HAHUIA M YMEHWIA NO FeOMETPUN.
Llensmu peanusauum agantupoaHHon obpasosaTesibHoN NporpamMbl Mo reoMeTpun SBNSHTCS:

obecrneyeHne nnaHMpyeMbIX pesynbTaToB MO AOCTWKEHWMIO  LENEBLIX YCTAHOBOK, 3HAHWM, YMEHWN,
HaBbIKOB, KOMMETEHUWA W  KOMNETEHTHOCTEW, OMpedensieMblX  NIMYHOCTHLIMM,  CEMENHbIMMU,
0BLLeCTBEHHbIMM, TOCYAApPCTBEHHbIMM NOTPEOHOCTAMU U BO3MOXHOCTAMM  0bydatowweroca ¢ 3P,
NHAMBNAYaNbHBIMY OCOBEHHOCTAMM €ro PasBUTUS U COCTOSHUS 300POBbS;

“cnonb3oBaHue npouecca 0byyeHnst reoMeTpun Ans NOBbLILEHNS YPOBHS 0OLLEro pas3BuTUS y4aLlerocs
C OrpPaHMYEHHbIMW BO3MOXHOCTAMU 3040POBbSI (3a4EPXKKOA MCUXMYECKOTO Pa3BUTUS) U KOPPEKLMM
HEeJoCTaTKOB ero No3HaBaTENbHOM AEATENbHOCTM U MIUYHOCTHBIX KA4YeCTB.

2)[InaHnpyemble pe3ynbTaTbl 0CBOEHUA Y4eOHOro npeameTa, Kypca
B npumepHoit nporpamme Ans OCHOBHOW LLKOSTbI, COCTaBMNEHHOM Ha OCHOBE (pefiepanbHOro rocyaapCTBEHHOTO
obpa3soBaTenbHOro CTaHaapTa onpeaeneHbl TpeboBaHNs K pe3ynbTatam 0CBOEHUst 06pa3oBaTenbHON
nporpammsl no anreépe.

JIn4yHOCTHBLIMK pe3ynbTaTamu 0byYeHNst MaTeMaTike B OCHOBHOM LLIKONE SIBNSIOTCS:

1) yMeHu1e ICHO, TOYHO, FPaMOTHO M3naraTb CBOM MbICIIN B YCTHOW W MUCbMEHHOW Peyn ,MOHUMATh CMbICH

NOCTaBEHHO 3a4auu, BbiCTpanBaTb apryMeHTaLMIo, NPUBOANTL NPUMEPbI 1 KOHTPNPUMEPDI;



2) KPUTMYHOCTb MbILLNIEHUS, YMEHME pacno3HaBaTh NOrMYECKN HEKOPPEKTHbIE BbiCKa3biBaHWUS, OTNMYaTL
rmnoTesy oOT (hakTa;

3) npeAcTaBneHne 0 MaTeEMaTUYECKON Hayke Kak cepe YernoBeyeckon LesTenbHOCTH, 06 aTanax ee
pasBUTIS, O €€ 3HAYUMOCTU ANS PasBUTUS LIMBUIU3ALNN;

4) KpeaTMBHOCTb MbILLMEHUS, MHULMATUBA, HAXO4YMBOCTb, aKTUBHOCTb MPY PELUEHNN MaTEMATUYECKUX
3agav;

5) yMeHu1e KOHTpOonMpoBaThb NPoLEeCe 1 pe3ynbTaT y4ebHON MaTeMaTuyeckoin AeATENbHOCTY;

6) cNoCOBHOCTb K AMOLMOHANBHOMY BOCMIPUATUI0 MaTeMaTUYeCknx 06bEKTOB, 3a4aY, PELLEHWH,
paccyxaeHun.

MeTanpeamMeTHbIMK pe3ynbTaTtaMu 0by4eHNs MaTeMaTike B OCHOBHOM LUKOE SBSIOT SBMSIOTCS:

1) nepBoHaYanbHble npeacTaBneHns 06 naesx M 0 MeToaax MaTeMaTuky kak 06 yH1BepcarnbHOM A3blke
HayKW 1 TEXHWKM, O CPefCTBE MOAENMPOBaHMUS ABIEHWA 1 NPOLLECCOB;

2) yMeHue BUAETb MaTeMaTUYECKyto 3aady B KOHTEKCTE NpobnemHoi cuTyauum B Apyrix AUCLMNINHAX, B
OKPYXXaIOLLIEN XNU3HU;

3) YyMeHuMe HaxoanTb B pasniyHbIX MCTOYHUKAX MHAOPMaLMIO, HeOOXOAUMYIO ANS PELLEHUs MaTeMaTUYeCcKnX
npobnem, u NpeacTaBnaTb €€ B NOHATHON (hOPME; NMPUHUMATb PELLEHWE B YCHOBUSX HEMOITHOMN 1
13BbITOYHON, TOYHOW M BEPOSTHOCTHOM MHEPOPMaLK;

4) ymeHWe noHMMaTb 1 UCMONb30BaTb MaTeMaTUYECKME CPeaCTBa HarnsaHoCTH (rpaduku, amarpammbl,
Tabnuubl, cXeMbl 1 Ap.) NS UANKOCTPALUK, UHTEPNPETaLK, apryMeHTauuy;

5) yMeHue BblgBUraTh r1MnoTesbl Npu peLleHnn y4ebHblx 3aay 1 NoHUMaTb HEOBX0AMMOCTb UX MPOBEPKY;
6) yMeHWe NPUMEHSATb UHAYKTUBHBIE U AeyKTUBHBIE CNOCOBbI PacCyXaeHuN, BUAETb

pasnuyHble cTpaTernn peLleHns 3agay;

7) NOHWMaHMWE CYLLHOCT anropuTMUYECcKUX NpeanucaHunii u yMeHne JeicTBoBaTh B COOTBETCTBUM C
NPEANOXEHHBIM anropUTMOM;

8) yMeHue camMmoCTOATENbHO CTaBUTb LieNi, BbIbupaTh U co3haBaTh anropuTMbl Ans peLieHns y4ebHbIx
MaTeMaTtuyecknx npobnem;

9) ymeHWe NnaH1poBaTh W OCYLLECTBNATb AEeATENbHOCTb, HANPABIEHHYIO HA peLleHne 3aaad
nccnenoBaTenbCKoro xapakrepa.
O6wumMK npeaMETHLIMU pe3ynbTaTamu 0by4eHNs reOMEeTPUM B OCHOBHOW LLKOME ABMSIOTCS:

1) oBnageHue reoOMeTPUYECKAM S3bIKOM, YMEHE UCNONb30BaTh ero AN ONUCaHWs NpeaMeToB
OKpYXatoLLero Mupa; passuTie NPOCTPaHCTBEHHbIX NPEACTABMEHNI U N306pa3nTENbHbIX

YMEHUI, NpuobpeTeHe HaBbIKOB FEOMETPUYECKMX NOCTPOEHNN;

2) YCBOEHME CUCTEMATUYECKMX 3HAHUIA O NIOCKMX (hurypax 1 ux CBONCTBAX, a Takke Ha

HarnsigHoOM ypoBHE — O NMPOCTENLLMX MPOCTPAHCTBEHHDBIX TeNax, yMeHe NpUMEHSITb CUCTEMAaTUYECKNe
3HaHUS O HUX ANS PELLEHNS FTeOMETPUYECKIX U NPAKTUYECKIUX 3aday;

3) yMeHMe N3MepsTb ANNHBI OTPE3KOB, BEMNYMHBI YTII0B, UCMONb30BaTh POPMYNbI ANs

HaxoXaeHus NepuMETPOB, NroLaaein n 06beMOB reOMETPUYECKUX Uryp;

4) yMeHve NPUMEHATb U3Y4EHHbIEe MOHATUS, Pe3ynbTaTbl, METOAbI ANS peLleHns 3agay

NPaKTUYEeCKoro xapakrepa 1 3agay u3 CMEXHbIX AUCLMNANH C UCNONb30BAHWEM NPU HEOOX0AUMOCTM
CNpaBOYHbIX MaTEpUasnoB, KarbKynaTopa, KoMnbloTepa.

3) CopepxaHue y4ebHOro npeameta, Kypca

BeogHoe noBTopeHue (2 u).
1. YeTbipexyronbHukm (16 ).

[MOHATUS MHOTOYrofbHUKA, BbINYKIOTO MHOTOYrofibHUKa. MapannenorpaMmm 1 ero npusHaku 1 CBOMCTBA.
Tpaneuwus. MpsamoyronbHUK, pomb, kBagpaTt v ux ceoicTBa. OceBas U LeHTpanbHas CUMMETPUS.

OcHoBHas! Lienb — aTb y4allMMCsi CUCTEMATUYECKMe CBEAEHMS O YETbIPEXYTONbHIUKAX WU UX CBOWCTBAX;
cchopMMpoBaTL NPeACTaBNeHNUs O dMrypax, CUMMETPUYHBIX OTHOCUTENBHO TOYKM WK MPSIMOAA.

[oka3satenscTBa 60MbLUMHCTBA TEOPEM AAHHOrO pasaena NPOBOAATCS C OMOPON Ha NMPU3HaKWN paBEHCTBA
TPEYrofbHUKOB, KOTOPble WCMOMb3YKTCA W NPWU pelleHnn 3agady B COBOKYMHOCTW C MPUMEHEHUEM HOBbIX
TeopeTnyeckux (hakToB. PAa TeopeTnyeckux MONoXeHun (opMynupyeTcs W [oKasblBaeTcd B XO4e peLleHus
3adav 1 He ABNS0TCS 00513aTeNbHbIMM 4115 U3YYeHNs, OAHAKO JONYCTUMbI CChINIKM Ha HUX NPY PELLEHUM 3adau.

2. Mnowapgu curyp (14 v).



[MoHsATHE NnoLaay MHOrOYronbHUKa, NIOLWaaN NPSMOYronbHUKA, NapannenorpamMmma, TpeyrosbHuKa,
Tpaneuuu. Teopema Mudaropa.

OcHoBHasi Lenb — cPopMmUpoBaTh y yvalmUxcs NOHATUE NAOLWAAN MHOMOYronbHUKA, Pas3BuUTb YMeHUe
BbIYMCNATb NNoLWaan guryp, NPUMEHSS U3y4eHHbIE CBOMCTBA U (POPMYTbl, NPUMEHSATL Teopemy [udaropa.

OcHOBHOE BHMMaHWe yaensietcs POPMUPOBAHMIO MPAKTUYECKUX HABBLIKOB BLIMMCIIEHWUS MIOLagen
MHOFOYrofbHUKOB B XOA€ PELeHUst 3agay. YJyalmecss 3HaKkoMsaTcs C TeopeMon 00 OTHOLEHWW nnowjagei
TPEYrosbHUKOB, UMEIOLLMX MO OAHOMY paBHOMY yriy. BocnpoussefeHne ee aokasatenbCTBa HeobssaTerbHO.
[okazaTenscTBo Teopembl MMudaropa BeAeTca ¢ ONOpPOM Ha 3HaHUs CBOWCTB nnoulagen. Teopema, obpartHas
Teopeme [udaropa paccmatpuBaetcs B 03HaKOMUTENBHOM nopsiake. Ocoboe BHUMAHWE YAensaeTcs peLeHnto
3ajau.

3. Nopo6Hbie TpeyronbHUK (20 ).

MopobHble  TpeyronbHUkW.  MpusHaku  nopobust  TpeyronbHWKOB.  [MpuMeHeHue  nopobus Kk
[0Ka3aTenbCTBaM TeopeM U pelieHnio 3aaay. COOTHOLLEHWSI MeXay CTOPOHaMM W yrmamu npsiMOYrofbHOTO
TPeYronbHuKa.

OcHoBHas! Liefb — ChopMMPOBaTL NOHATUE NOAOGHBIX TPEYronbHUKOB, BbIpaboTaTh YMeHUe NpUMEHsTb
NpU3HaKK Nofobus TpeyronbHIKoB, chOPMUPOBATL annapat peLLeHnst NPSIMOYTOMbHbIX TPEYroNbHIUKOB.

Mpu M3y4YeHUM NpU3HaKOB MOAOGMSI TPEYrorbHUKOB AOCTATOYHO [OKasaTb ABA W3 HUX, TaK Kak
[l0Ka3aTenbCTBa aHanornyHbl. PelleHne 3ajay Ha NOCTPOeHWe MeTOLOM MOAobWst MOXHO paccMaTpuBaTh C
YYaLLMMICS, MHTEPECYIOWMMICS MaTeMATUKON. BakHyto ponb B M3yYeHWM, Kak MaTeMaTUKM, Tak U CMEXHbIX
AVCLMNAMH WIpatoT MOHATUSI CWHYCA, KOCMHYCA M TaHreHca OCTPOro Yrma MpsiMOYrofbHOrO TPEeyrofbHMKa, ¢
KOTOPbIMW y4alLMecs 3HaKOMSITCS MpU U3y4eHnn AaHHoM Tembl. OCHOBHOE BHUMaHWe yaensieTcst BbipaboTke
MPOYHbIX HABbLIKOB B PELLEHNM NPSAAMOYTONbHBIX TPEYrOMbHUKOB, B YaCTHOCTY C MOMOLLbIO MUKPOKANbKyNsSTopa.

4. OkpyxHoCTb (16 4).

KacaternbHas K OKpYXHOCTW 1 ee CBOMCTBA. LieHTpanbHble W BrincaHHble yriibl. YeTbipe 3ameyaTenbHble
TOYKW TPEYronbHuKa. BnncaHHas u onucaHHas OKPYXXHOCTH.

OcHoBHas Lenb — AaTb yyalUMcs CUCTEMATU3NPOBaHHbIE CBEAEHWNS 06 OKPYXHOCTW U ee CBOWCTBAX,
BrMUCAHHOW 1 OMUCAHHOW OKPYXHOCTSIX.

HOBbIMMA MOHATMAMW B [JaHHOW TEMEe ANs yyawmxcsa OyayT NOHATUS BMNWMCAHHOM U OMMCAHHOM
OKPY)XHOCTE/ W BMMCAHHOMO yrna. YCBOEHWe 3TOr0 Mmartepuana NpOMCXOAWT B XOde pelleHus 3agay v npu
[oKa3aTenbCTBax TeOpeM 06 OKPYXHOCTSX, BMMCAHHbIX B TPEYrONbHWUK U OMWUCaHHbLIX OKOMo Hero. Matepwan,
CBSA3AHHbI C M3yYeHMEM YeTbipexX 3amevaTenbHblX TOYEeK TPEYrofibHUKa, MOXHO pacCcMOTpeTb B
O3HakoMuUTENbHOM NnaHe. OgHaKo CBOMCTBA BUCCEKTPUCHI yrna UrpatoT BaXHYH PoOSib BO BCEM Kypce reoMeTpum
— WM HYXHO yOenuTb AO0CTaTOYHO BHUMaHWS. PaccmaTpuBaloTCcs 3adays Ha MOCTPOEHUE BMUCAHHBIX W
OMUCAHHbBIX OKPYXXHOCTEN C MOMOLLbIO LIMPKYNS.

5. Bektopbli (13 v).

MoHsTe BekTopa. ABCONOTHas BENMYMHA U HanpaBrieHue BekTopa. PaBeHCTBO BekTopoB. ChoxeHue n
Bbl4MTaHWe BEKTOPOB. YMHOXEHWE BeKTOpa Ha uncno. KonnuHeapHble BEKTOPbI, MPOEKLMS Ha OCb. Pa3noxeHue
BEKTOpa M0 KOOPAMHATHBLIM OCSAM.

OcHoBHasi Lienb — chopMMpoBaTL MOHATUE BEKTOPA Kak HampaBnEeHHOro OTpe3ka, NokasaTb y4allumcs
NPUMEHeHWe BeKTopa K peLIeHUo NpocTedwux 3agad. pn M3yyeHUM OaHHOM TeMbl OCHOBHOE BHUMaHWe
yoenseTcs BbINOSHEHUIO OMepaLuin Hag BeKTopamu B reoMeTpudeckon ¢opme. NoHATHE paBeHCTBa BEKTOPOB
BBOAMTCS HA UHTYMTUBHOW OCHOBe.

6. MoBTopeHue. PeweHue 3apad ( 54).



4) KaneHaapHO-TeMaTMYeCKoe NaHMpOBaHKUe C onpesenieHneM OCHOBHbIX BUAOB AeATENILHOCTH

1 2 3 | 4 5 6 \ 7 8 9 10
Ne [ara ®opma KoHTpons, YyebHbIN MaTepuan
ypo- Tema ypoka, npoBeacHMs Xapaktepuctuka I'InaHVIpyeMble pe3ynbTaThbl KEHTP Oanpbl e (NeNe crp aHVIFI).I,,
K mun ypoka [eATeNIbHOCTH YYaLyMXcs MaTepHanbl aanaHui, § 1 7.0,
nnaH | dakt MpeameTHbIe | TIM4HOCTHBIE MeTanpeameTHble
1 yeTBepThb (16 Yacos)
Pasgen nporpammbl No1. MoBTopeHue (2 yaca)
[MoBTOPEHME TEMBI 1 Heq [MoBTOPSIOT ONpeseneHus, 3Hamb: 0CHOBHblE MposBnsioT PerynstuBHble: cTaButh | ®pOHTaMNbHBbIA ONpoC
«TpeyronbHUKINY 3MeMeHTbI, CBOMCTBA MOHATUS TEMBI: MOMNOXWTENbHbIE yyebHyl0 3agavy Ha
lMoBTOpPEHME. MPU3HAKKM C MOMOLLBK) KHUMM, | TPEeYronbHUK, Npr3Haku OTHOLLEHMS! K M3Y4YEHMI0 | OCHOBE COOTHECEHWS
pewaroT 3agaun MNA paBeHCTBa MaTemaTuky, Xenasue TOr0, YTO YKE U3YYEHO U
TPEYroNbHUKOB. npuobpeTaTth HoBblE YCBOEHO.
1 Ymems: npoBognThb 3HaHMS 1 YMEHUS.
uccnenoBaHns
HECNOXHBIX CUTYyaLuiA,
3anucbiBaTh PeLLeHus! Mo3HaBaTENbHbIE:
safa C NomMoLLbIo NMPOBOAWUTL aHanM3
MPVHATBIX YCNOBHbIX cnocoboB peLueHus
0003HayeHu. sagav.
[oBTOPEHME TEMBI: 1 Heq [NoBTOPSIOT ONpeseneHus, 3Hamb: 0CHOBHblE YcTHas pabota no
«MapannensbHocTb 3NeMeHTbI, CBOMCTBA MOHATMS TEMbI : FOTOBbIM YEPTEKAM
NpsiMbIX» NPU3HaKKM C MOMOLLGIO KHUMM, | napannernbHble npsamble,
lMoBTOpPEHME pelwaiot 3agaum M'A CceKyLLas, Ha3BaHus
yrnoB, 06pa3oBaHHbIX KommyHUKaTUBHbIE:
npw NepeceyeHnn AByx yMeTb C NOMOLLBHO
MPSIMbIX  CEKyLLEl,. BONPOCOB A00bIBaTL
Ymems: pabotatb ¢ MposiBnsioT HeAoCTaKLLyo
2 FOTOBbLIMM NPEAMETHBIMU | NO3HABATESbHbIN MHGopMaLMio

1 rpacuyeckuMm
MOZENsaMM.

NHTEPEC K N3y4YeHMI0
MaTemMaTuKu, afeKBaTHO
BOCTPUHAMAKOT OLIEHKY

Y4MTENS U CBEPCTHUKOB

Pasgen nporpammbl Ne2. YeTbipexyronbHukm (16 yacos)




MHOroyronsHuK. 1Hen O6BACHSI0T, 4TO Takoe 3HaTb popmyrbl CyMMb
Bbinyknbii MHOTOYrOMbHUK, ero YrNoB BbINYKNOro
MHOTOYrOMbHMK BEPLUMHBI, CMEXHbIE MHOTOYTOMbHMKA.
Ypok omkpsimust u CTOPOHbI, AMaroHanm,
nepsu4YHo20 n3obpaxaroT 1 pacnosHatT YMeTh: peluats 3agaqm ¢
3aKPENIEHUs HOBbIX MHOTOYTOMbHMK Ha npuUMeHeH1eM hopMyTbl
3HaHUl yepTexax; NokasblBaroT CYMMB! YTTIOB BbINYKIOro
3NeMeHTbl MHOTOYrofbHIKa, MHOrOYrofbHMKa
UeTbIpexyronbHuK. 2 Hen €0 BHYTPEHHIOIO 11 BHELLHIOK0
obnactu; hopmynupytoT
YDOK OMKpBIMUS U onpegeneHue BbinyKnoro
NepeUYHO20 MHOFOYTONbHMKA;
3aKDENIEHUS HoBbIX 1306paxatoT 1 pacnosHarT
3HaHuil BbINYKMbIE U HEBLIMYKIbIE
MHOTOYTOMbHUKN.
[Mapannenorpamm. 2 Hep OOBbACHSIOT, Kakne CTOPOHbI | 3Hamb:  onpepenexue
Csoictea (BepLMHBI) napannernorpamma,
napannenorpaMma YeTbIPEXYronbHIKa CBOWCTBA
Ha3bIBaOTCA napannenorpamma.
Ypok omkpbimusi u NPOTUBOMONOKHBIMY; Ymemb: pewatb 3agaun
nepgu4YHo20 hopMynMpyIOT OnpegenexHne | Ha NpUMEHEHWe CBOMCTB
3aKpensieHUst HoBbIX napannenorpamma, napannenorpamma;
3HaHUl n3obpaxaroT 1 pacnosHatoT
3TOT YeTbIPEXYTONbHUK
[pu3Hakm 3 Hen Peluatot 3agaum Ha 3HaTb: Npu3HaKkm
napannenorpamma NPUMEHEHE CBOICTB napannenorpamma.
napannenorpamma. YMeTb: NPUMEHSTb UX
Ypok omkpsimus u 3HaKOMATCS W NPUMEHSIKOT Mpu peLLeHun 3agaq no
nepsu4YHo20 NpW3Haky Napannenorpamma. | roToBbIM YepTexam.
3aKpennieHust HoBbIX
3HaHul
PelueHne 3agay Ha 3 Hen Pewatot 3agauu, npumeHss Ymemb: pellatb 3agauun
CBOMCTBA U NPU3HAKK CBOMCTBA U NPU3HAKK Ha MPUMEHEHNEe CBOMCTB
napannenorpamma. napannenorpamma " MpM3HaKoB
3akpenneHue napannenorpamma.
Tpaneuws 4 Hep ®opmynupyioT onpeaeneHus | 3Hame:  OnpedeneHue
Tpaneuun, paBHobeApeHHO | Tpameuuu, CBOWCTBA U
YpOoK OTKpbITUS U ¥ NPSIMOYrOMbHON Tpaneuuit, | Npu3Haku
NepBUYHOTO n3obpaxaroT 1 pacnosHatoT paBHObeApEHHON
3aKpenneHuns HoBbIX 3TOT YETbIPEXYTONbHUK Tpaneuum.
3HaHWI Ymeme: NPUMEHATb
CBOWCTBA UM MpW3HAKM

MpossnsoT
NONOXMUTENbHbIE
OTHOLLEHMS K U3Y4EHMI0
MaTemaTyKK, XenaHue
npuobpeTaTth HOBbLIE
3HaHWS! M YMEHMS.

lMposiBnsitoT
no3HaBaTenNbHbIi
WHTEPEC K U3Y4EHMIO
MaTeMaTuKL, ageKBaTHO
BOCMPUHUMAIOT OLIEHKY
YUMTENS U CBEPCTHUKOB

PerynstusHble:
COCTaBNATb MnaH #
nocrnenoBaTeNbHOCTb
[IENCTBWIA.

[Mo3HaBaTernbHbIE:
OPUEHTMPOBATLCS HA
pasHoobpasue cnocobos
peLLeHns 3aaau.

KommyHukaTMBHbIE:
NoAAepXKMBaTh
WHULMATUBHOE
COTPYOHWNYECTBO B
nomcke 1 cbope
MHcopmaLmm

PerynstusHble:
Y4NTBLIBATb NPaBUO B
NnaHUPOBaHUN 1
KOHTpone cnocoba

®poHTanbHbIN onpoc

M.39-41Ne 364a, 365a,

YcTHas pabota no
rOTOBbIM YepTexam

Ne 366, 369.

®poHTasnkHbIN 0Npoc
CamocrosTenbHas
pabota

MM1.42Ne 371a, 3728.

YcTHas pabota no
FOTOBbIM YepTEXAM,
WHAMBMAYaNbHAs

paboTa no kapTo4kam MM.43Ne 383,
YcTHas pabota no
FOTOBbIM YEPTEKAM 1.42,43Ne 375,
®poHTarnbHbI 0Npoc

M.44Ne 386




paBHObeApEHHON
Tpanewumu npu
pelleHMn  3agay  no
rOTOBbIM YepTEXaM

Teopema daneca. 4 Hep COBEpLLEHCTBYKT YMEHUS 3HaTb: hopMyMPOBKY
PelueHue 3apay Ha peLuaTb 3agaq no Teme CyTb TeopeMbl darneca.
Tpaneumio. «MHOrOyronbHUKN. YMeTb: pelatb 3agaiu

9 Mapannenorpamm. Ha NpUMeHeHNe
Ypok omkpbimus u Tpaneups» TEOPEMbI.
nepsu4YHO20
3aKPENsIeHUs HOBbIX
3HaHul
3apauv Ha 5 Hep COBEpLUEHCTBYIOT YMEHUS YmeTb CTPOUTb
nocTpoeHue peLuaTb 3agaq no Teme napasnnenorpamm,

10 | napannenorpamma «MHOTOYromnbHMKN. Tpaneum ¢ MOMOLLbIO
Tpaneumu. Mapannenorpamm. LMPKYNS U IMHENKN
3aKpenneHue Tpaneums»

Peluenne 3apav Ha 5Hen CoBEpLUEHCTBYIOT YMEHUs YmeTb NPUMEHATH
napasnnenorpamm peLuaTb 3agad no Teme CBOWCTBA

11 | Tpaneumto. «MHOTOYromnbHMKN. napannenorpamma "
3aKpenneHue lMapannenorpamm. Tpaneuun npu peLleHun

Tpaneups» 3agav
[MpsimoyronbHuk pomb | 6 Hep ®opmynupytoT onpegenenus | 3Hams: onpepeneHue
W KBagpar. NpsIMOYTonbHYKa, pomba, NpSIMOYTONnbHYKa,

kBagpara; u3obpaxarT u (hopMynMPOBKM €ro
YPpOK OTKPbITHS 1 pacmno3HakT 3Tn CBOWCTB W NPU3HAKOB.

19 | nepsuuHoro YeTbIPEXYTONBHUKY; peLlaoT | Ymemb: NPUMEHSTb
3aKpENIeHNs HOBbIX 3afjauu Ha BblYMCIIEHNE, CBOWCTBA 1 MPWU3HaKV B
3HaHWiA [0Ka3aTenbCTBO U NpoLiecce peLLeHns

NOCTPOEHME, CBA3aHHbIE C 3ajav.
3TUMU BUZAMU
YeTbIPEXYrONbHUKOB;
Pom6 u kBagpat 6 Hen 3Hamb:  onpepeneHve
3aKpenneHue PelwatoT 3agaum Ha pom-6a ¥  kBagpaTa
BbIYMCTEHNE, Ymems: NPUMEHSITb
13 [10Ka3aTenbCTBO U MOMyYeHHbIe 3HaHWA Mpu

MOCTPOEHME, CBSA3aHHbIE C
STUMM BUZAMU
YETbIPEXYTONTbHUKOB;

peLleHnn 3agad.

YMeHMe yunTbiBaTh
pasHble MHEHUS

Pa3suTie Nor14eckoro
MbILLIIEHWS, KYTbTYpbI
peun

lMposiBnsitoT
MOMNOXWTENbHbIE
OTHOLLEHMS K U3Y4EHWI0
MaTeMaTukL xenaxme
npuobpeTaTth HoBblE
3HaHMS 1 YMEHUS.

peLLEeHNs..

[No3HaBaTernbHbIe:
MCnomnb3oBaThb NOUCK
Heobxogumon
WHopmaLmuu ans
BbIMONHEHWS 3afaHuii C
MCMOMNb30BaHNEM
y4ebHo nuTepaTypbl.

KomMmyHuKaTuBHbIE:
Y4NTBIBATb Pa3HbIE
MHEHWst

PerynsatveHble:
oLeHnBaTb
NpaBUIBHOCTL
BbIMNONHEHWS JENCTBUS

lNo3HaBaTenbHbIE:
NpPoBOAUTbL CPaBHEHNE ,
MO 3aflaHHbIM KpUTEPUAM

KommyHWKaTUBHbIE:
KOHTPONMpOBaTh
[elicTBNS NapTHepa.

PerynatusHble:
OCYLLECTBAATb KOHTPOIb
no pesynbTary.

Mo3HaBaTenbHble:
NPOBOANTL CPABHEHNE
Mo 3aAaHHbIM

YcTHas pabota no
rOTOBbIM YepTexam

Ne 391

Ne 394,
CamocrosTenbHas
paboTa

MM.45Ne 399,
YcTHas pabota no
rOTOBbIM YepTexam

1.46Ne405
®poHTanbHbI 0Mpoc M.45,46Ne 4156,




Pelwenne 3agay no 7 Heq PelwatoT 3agauv Ha Ymems. pewartb 3agaun KpUTEPUSM. CamocrosTensHas M.47Ne4 16
Teme BblUKCIIEHNE, Ha NPUMEHEHNE CBOICTB pabota
14 «[pAMOYTONBHYK, [0Ka3aTenbCTBO U NpsIMOYronbHKa, pomba KoMMyHVKaTUBHbIE:
pomb 1 KBagpar». MOCTPOEHME, CBA3AHHbIE C ¥ KBagpaTa; [0r0BapUBaTLCS 1
HETIPEXYTONbHMKOB, PELUEHMI0 B COBMECTHOM
OceBasi 1 7 Hen O6bACHAI0T , Kakue aBe TOMKM | 3HaTb: CBEAEeHbS O [ESTENbHOCTH ®poHTanbHBbIIN onpoc 1.39-47Ne4 21
LieHTparbHas Ha3blBalOTCA urypax, obnagaroLmx YctHas pabota no
CUMMETPUU. CUMMETPUYHBIMM OCEBOV CUMMETPUE, FOTOBLIM YEPTEKAM
Ypok omkpsimus u OTHOCUTENBHO NPAMON LieHTpasbHoM
15 | nepsuyHo20 (TOYKM), B KAKOM Cryyae cuMMETpuein.  YMeTb:
3aKpensieHust Ho8bIX ¢hurypa HasblBaeTcs pacnosHaBaTtb MposBnswT
3HaHul CUMMETPUYHOI OTHOCUTENBHO | CUMMETPUYHBIE DUTYPLI, | MO3HaBaTESNbHbIN
NpsIMON (TOYKM) M YTO Takoe CTPONTb TOUKY, MHTEPEC K U3YYEHNHO
0Cb (LiEeHTP) CUMMETpUK CUMMETPUYHYIO AaHHOW,. | MaTeMaTuku, aaeKkBaTHO
Peluenune 3agay Ha 8 Hepn urypbl; NPUBOAAT NpUMEPbI BOCMPUHNMAIOT OLEHKY Mo3HaBaTenbHble: ®poHTasnkHbI 0Npoc
YeTbIPEXYroNbHUKMA 1 curyp, obnapatoLmx ocesoit | YMeTb: peluaTb 3aaadu Y4UTENs M CBEPCTHUKOB | pooonus, cpasHeHie
OCEBYI0 U1 (LeHTpansHoM) CUMMETPUER, | Ha NPUMEHEHWE CBOMCTB HO3aﬂaHHbMAKpMTepM;M
LieHTpanbHy0 a TaKKe NpuMepbl OCEBO U NpsAMOYronbHuKa, pomba YMeHue yuuTbIBaTH
gmmmerpmw. LieHTpartbHov CUMMETpM B W KBagpaTa; pelaTb Da3Hble MHEHUS 1 KoMMyHUKaTHBHble:
akpenneHue OKpyXatoLLen Hac 06CTaHoBKe | 3aaauu Ha npuMeHeHue CTPEMUTBCS K
16 CBOWCTB CUMMETPUYHBIX | yoopauHaLm KoHTpOnMpoBaTts
. JeiCTBNS NapTHepa
curyp Pa3mnnYHbIX NO3NLMI B
coTpyRHMtiecTae PerynsitusHble:
OCYLLIECTBIIATb KOHTPOIb
Pa3suTtne MblluneHns, Mo pesyneTaty
KyNbTYpbl peyn
PesynbTatbl 1 yeTBepTH: U3 16 YacoB npoBefeHo 16
2 yetBepTb (16 yacoB)
Pasgen nporpammbl Ne3. Mnowags (14 yacos)
Peluenune 3apgay no 1 Hep
17 | Teme
«YeTbIpexyronbHUKN
Peluenune 3agay no 1 Hen ®poHTasnbHbIN 0nNpoc 11.39-47
18 | Teme
«YeTbIpexyronbHUKN»
KoHTponbHas pabota | 2 Heq KoHTponbHas pabota M.39-47
Ne1 o Teme
19 | «YeTblpexyronbHuKu»

KOHTpOrb 3HaHui 1
YMEHN




[MoHsTMe Nnowaau. 2 Heg Ob6bscHsI0T , Kak 3Hamb. hopmyny ans
CsoicTea nnowapei. NPOM3BOAUTCS U3MEPEHUE BbIYUCNEHUS NNOLLaaM
Ypok omkpbimusi u MnoLLaaei MHOTOYromnbHUKOB; | KBagparta.

20 NepsuU4YHO20 (hOpMYNMPYKOT OCHOBHbIE Ymemb. pewartb 3agaum
3aKpensieHust Ho8bIX CBOMCTBA NnoLlajaen; Ha NPUMEHEHNE CBOMCTB
3HaHUl nnowjagen ;
lMnowaab 3 Hen BbiBogsAT hopmyny nnowagu | 3Hams: popmyny
NPSMOYronbHUKA. NPSIMOYronbHMKa U nnoLiaau
Ypok omkpbimusi u MPUMEHSIIOT €€ MPY PELLEHNN | MPSIMOYTObHMKA,
NepsuU4YHO20 3agay Ymemb. pewartb 3agaqm

21 | 3aKpensieHus Ho8bIX Ha NpUMEHeHNe CBOMCTB
3HaHUl nnowagen n opmynbl

nnoLiaau

NpSIMOYronbHKKa
Mnowaab 3 Hen BbiBogsT hopmyny nnowaan | 3Hame: dopmynbl Ans
napannenorpamma. napannenorpamma u BbIYMCIEHNS Nrowaan
Ypok omkpsimusi u MPUMEHSIOT €€ NpM peLleHu | napannenorpamma.

22 | nepsu4yHo20 3agay Ymems: peluath 3afaqu
3aKpensIeHUs HOBbIX Ha NpUMeHeHNe
3HaHUl chopmynbI nrowaan

napannenorpamMma.
lMnowaab 4 Hep BbiBoAsAT hopmyny nnowaau | 3Hams: popmynbl 4ns
TpeyronbHuka. TPEYronbHWKA U MPUMEHSIIOT | BbIYUCIIEHUS NAOLLAaN
Ypok omkpsimusi u €€ npu peLLeHnn 3agay TpeyronbHuKa.

23 | nepsu4Ho20 Ymemb. pewartb 3agaum
3aKPENIIeHUs HOBbIX Ha NpUMeHeHNe
3HaHul chopmyrbl NAoLwaau

TPEYronbHuKa;
OTHoLeHune 4 Hep dopmMynupyioT 1 AOKa3bIBAIOT | Ymems: peluath 3apaum
nnoLage Teopemy 06 OTHOLLEHUM Ha npuMeHeHve dopmyn
TPEYroNbHUKOB C nnoLaaei TpeyronbHUKOB, nnoLiaau TpeyronbHuKa,
OLHWM PaBHbIM VIMELOLMX N0 PaBHOMY YIAy U | nrowagm
yrmom. MPUMEHSIOT €€ NpM peLleHu | napannenorpamma.

24 3agay
Mnowaae Tpaneumn. | 5 Hen BbiBogsaT popmyny nnowagu | 3Hame: hopmyny Ans

25 | Ypok omkpbimus u Tpaneuum 1 NPUMEHSAIOT € BbIYMCEHNS Nowaau

nepeu4yHoeco

Npu peLeHnn 3agad

Tpaneuun.Ymems:

MpossnsoT
NONOXMUTENbHbIE
OTHOLLEHMS K U3Y4EHMI0
MaTemaTuKku KenaHue
npuobpeTaTth HOBbLIE
3HaHWS! M YMEHMS.

lMposiBnsitoT
no3HaBaTenNbHbIi
WHTEPEC K U3Y4EHMIO
MaTeMaTuKL, ageKBaTHO
BOCMPUHUMAIOT OLIEHKY
YUMTENS U CBEPCTHUKOB

YMeHue yunTbiBath
pa3Hble MHEHMS U
CTPEMMTLCS K
KoopauHaLum

PerynatueHble:
pasnuyatb crnocob u
pesynbTaT AencTBuS.
lNo3HaBaTenbHbIE:
OPWEHTUPOBATLCS Ha
pasHoobpas3ue cnocobos
peLLeHns 3aaaul.

KoMMyHuKaTUBHbIE:
KOHTPONMPOBATH
[eicTBUSA NapTHepa.

PerynatueHble:
OCYLUECTBNATb KOHTPOIb
no pesynbtary.

[Mo3HaBaTernbHbIE:
OPUEHTMPOBATLCS HA
pasHoobpasue crnocobos
peLLeHNs 3aaau.

KoMMyHWKaTUBHbIE:
KOHTPONMPOBATH
[eicTBMUSA NapTHepa.

PerynsatveHble:
OCYLLECTBNSATb KOHTPOMb
no pesynbTary.

Mo3HaBaTenbHble:
CTPOUTb peYeBble
BblCKa3bIBaHMs B YCTHOM

®poHTanbHbIN onpoc

YcTHas pabota no
rOTOBbIM YepTexam

.48, 49Ne 448

®poHTanbHBbIM onpoc

YcTHas pabota no
rOTOBbIM YepTexam

I1.50Ne 454

®poHTasnbHbIN 0Npoc

YcTHas pabota no
FOTOBbIM YepTEXam

I1.50Ne 457

CamoctosiTenbHast
pabota

[1.51Ne 4598r

®poHTarnbHbI 0Npoc

YcTHas pabota no
rOTOBbIM YepTexam

M.52Ne 4688r

WHouBuayanbHas
paboTa no kapToukam

Ne 4793,




3aKPENIIEHUSs HOBbIX peLlLaTh 3a4a4m Ha
3HaHUl NPUMEHEHNe 3TOK
hopmynbl.
Pelenne 3agay .no 5 Hen Peluatot 3agauv no teme Ymemb: peluath 3agaum
Teme «lnowagp» «Mnowagb» Ha npuMeHeHne opmyn
3akpenneHue ANS BbIYMCTIEHMS
26 nnowaaen
NPSIMOYTONbHHKA,
napannenorpamma,
Pelenne 3agay .no 6Hen Peluatot 3agauv no teme TPEYTOMbHItKa,
27 | Teme «MNnowass». «Mrowaas» Tpaneyu.
3akpenneHue
Teopema lNudparopa. | 6 Hex dopMynupyioT 1 AOKa3bIBAKOT | 3Hamb: Teopemy
Ypok omkpbimus u Teopemy Nucparopa u lMudparopa.
nepsuU4YHO20 obpartHyio eit. Pewatot Ymemb. HaxoguTb ee
28 | 3akpenneHus Ho8bIX npocTelilne 3a4a4m no 3ToM | NPUMEHEHME Npu
3HaHul Teme peLueHny 3aaau.
Teopema, obpaTHas 7 Hen Pelwalot 3agaum, npuMeHss 3Hame : Teopemy,
Teopeme lNudparopa. Teopemy [Mucharopa u obpatHyto Teopeme
29 | 3akpenneHue obpaTHyto eil. Mudparopa.
Ymemb. NpumMeHsTL ee
Mpu peLueHuu 3agay.
Peluenne 3agay no 7 Hen Pewatot 3agaun, npumeHss 3HaTb: crnocobbl
Teopeme lNudaropa Teopemy Mucharopa u peLLeHus 3aday Ha
3akpenneHue 0bpatHyo ef. NPUMEHEHNE N3YYEHHBIX
30 TEOpEM.
YMeTb: pelatb 3agaiu
Ha NpUMeHeHNe
W3y4YEHHbIX TEOPEM
PelueHve 3apay Ha 8 Hen PeluatoT 3afayu, npuMeHsis 3Hamb. cnocobbl
BbIYMCEHNE chopmynbl nrowagen n peLLeHns 3afay Ha
nnowazgei n Teopemy Teopemy ndaropa NPUMEHEHNE N3YYEHHBIX
lMudparopa TEOpeM.
31 Ymems: peluath 3aaaqin

3akpenneHue

Ha NpMMeHeHne
M3Yy4YEHHbIX TEOPEM ,

PasnUYHbIX NO3NLNNA B
COTPYAHNYECTBE

Pa3suTtne mMbllunexns,
KyNbTYpbl peyn,
CNocoBHOCTM K
YMCTBEHHOMY
3KCTIEPUMEHTY

MposBnsoT
NOMNOXUTENbHbIE
OTHOLLIEHNS K U3Y4EHMNIO
MaTemaTuKu, xenaHue
npuobpeTaTtb HOBblE
3HaHWA 1 YMEHUS.

MposBRsioT
no3HaBaTenbHbIi
WHTEPEC K U3Y4EHMIO
MaTemaTuki, aneKkBaTHo
BOCMPUHUMAIOT OLIEHKY

W NUCbMEHHOW hopme

KOMMyHVIKaTVIBHbIeI
YMETb BbICNyLINBATb
MHEHUA OAHOKNaCCHUKOB

®poHTasnkHbI 0Npoc

M.53Ne 48068,
YcTHas pabota no
FOTOBbIM YEPTEKAM
CamocrosTencHas
pabota MM.53Ne476 6
YcTHas pabota no
FOTOBLIM YepTEXKaM

I1.54Ne 4838r,
CamocTosiTensHas
pabota

I1.55Ne 498rze,
WHamBuayancHas
paboTa no kapToyKkam

1.48-55Ne 489as,
VHoveuayansHas
paboTa Mo KapTo4kam

Ne 4950,




KoHTponbHas pabota

8 Hen

3Hamb: cnocobbl

y4utena n CBepCTHUKOB

KoHTponbHas pabota

Ne2 no Teme peLleHns 3afad Ha
«Mnowapb NpUMEHeHe U3y4eHHbIX
32 | KoHTponb 3HaHwit 1 TEOpEM. Ne 4908, 497,
YMEHNA Ymemb: peluath 3agaum
Ha NpUMeHeHNe
N3YYEHHBIX TEOPEM
Pe3ynbTtatbl 2 YeTBEpTU: U3 32 NNAHOBbLIX YacoOB NpoBeAeHO 32
3 yetBepTb (30 yacoB)
Pasnen nporpammbl Ne4. Mopo6Hble TpeyronbHuku (20 yacos)
MonobHble 1 Heq O6BACHSI0T NoHATME 3Hams: onpegenexve MposBnsoT ®poHTanbHBbIM onpoc
TpeyronbHUKM. MpOMOPLMOHaNBHOCTM NpONOPLMOHaNbHbIX NONOXMUTENbHbIE
Ypok omkpsimus u 0TPE3KoB; hOPMYNMPYIOT OTPE3KOB, NOAOBHBIX OTHOLLEHWS K U3YYEHNIO | MoaHaBaTeNbHbIE:
nepeuyHo2o onpeaenexus nofobHbIX TpeyromnbH1KOB MaTeMaTuku kenaHue OCYLLECTBSTH BbIGOP
33 | 3aKpenneHus HOBbIX TPEYrornbHUKOB 1 Ymems: npuMeHsTh npuoBpeTaTb HoBblE CNOCOGOB peLLEHMS 1.56,57Ne 534ab,
3HaHull koadhhuLimeHTa nogobus; onpefenexue 3HaHNA 1 yMEHMS. 3agau.
MpOMOPLIMOHANbHbIX
OTPE3KOB NpU PeLLEeHUN
3agad
MopgobHble 1 Hep PewwatoT 3agayun Ha 3Hamsb: Teopemy 06 YcTHas pabota no
TPEYrOnbHUKM. onpefeneHme nofoGHbIX OTHOLLEHUY NToLLaAei KommyHYKaTUBHbIE: FOTOBBIM YepTexXaM
3akpenneHue TpeyronbHUKoB. Haxoast noAoBHbIX BbpaXarb B petit CBOM
MpOMOPLMOHanbHbIE OTPE3KM | TPEYrONbHUKOB. MBICTIA 11 AEUCTBMA.
34 ) M1.58Ne 544,
1 k0athhuLMeHT nogobus YmMems: npuMeHsiTb ee
Npu peLleHnn 3agay,
A0Ka3blBaTb
NPaBUIbHOCTb PELLEHMS.
[MpusHakv nogobus 1 Heq dopmynupyioT 1 [OKa3blBaOT | 3Hamb: NepBblit NPU3HaK ®poHTanbHBbIM onpoc
TPEYronbH1KOB. Teopemy 1 npusHak nogobus | nogobus TpeyronbHUKOB.
(MepBbIit NpU3HaK). TPEYrosibHWKOB W peLuarT YMemb: npuMeHSTb ero
35 | Ypok omkpbimus u npocTenlLme 3aaauu npy peLleHuy 3agav. I1.59Ne 550
nepeuyHoEo
3aKpensieHust Ho8bIX
3HaHul
[MpusHakv nogobus 2 Heg PeluatoT 3agauu, npumeHsis 3Hamb: nepBbI NPU3HaK YcTHas pabota no
3@ | TPeyronbHMKos. Teopemy 1 npusHak nogobus | nogobus TpeyronbHUKOB. rOTOBbIM YepTexam Ne 55246
(MepBbIN NpU3HaK). YmMemb: NnpUMEHSTL €ro -
3akpenneHue npy peLleHuy 3agad
Pelwenue 3apay Ha 2 Hep ®opmynupytoTT 1 npusHak 3HaTb: cnocobb! CamocrosTenbHas
37 | npumeHeHue nepeoro noaobus (MMCbMEHHO). peLLeHns 3afad Ha Mposensiot pabora

npu3Haka nogobus

Peluatot 3agaym

npuMeHeHne nepeoro




TPEeyronbHNKoB
3akpenneHue

npu3Haka nogobus
TPEYronbHUKOB.

YMeTb: pelatb 3aaauu
Ha NpUMeHEeHNe NepBoro
npu3Haka nogobus
TPEYronbHMUKOB;

[MpusHakv nogobus 2 Hen dopmynupyioT W [OKa3bIBaOT | 3Hamb: BTOPOW W TPETUIA
TPeyromnbHMKOB. TEOPEMbl 2 1 3 NpU3HaKK npu3Hakm nogobus
(Btopoit n TpeTuit nopobus TPeyronbHUKOB W TPEYronbHUKoB, YMems:
38 NpuU3HaKK). peLLaloT NpocTenLumMe 3afadun | MPUMEHATb UX NP
Ypok omkpbimusi u peLLeHnm 3aaay;
nepsu4YHoE0
3aKpenseHus Ho8bIX
3HaHul
IMpuaHakv nogobus 3Hen [PUMEHSIOT TEOPEMBI K 3HaTb: cnocobb!
TPEYronbHUKOB. PeLLeHnto 3aday peLLeHns 3aday Ha
(PeLuenue 3apay). NPUMEHEHNE N3YYEHHbIX
3akpenneHue NpU3HaKoB
39
YmMeTb: pewath 3agaun
Ha NpUMeHeHNe
W3y4eHHbIX NPU3HAKOB
IMpu3aHakv nogobus 3 Hen PelwatoT 3agaum, ucnonbays | 3Hamb. cnocobbl
TPEYroNbHUKOB. 1,2,3, npu3Hakm nogobus peLLeHns 3afad Ha
(PeLwenme 3agav). TPeYroNbHIUKOB. MPUMEHEHNE N3YYEHHBIX
40 | 3akpenneHue MpW3HaKoB.
Ymems. pewartb 3agauu
Ha NpUMeHeHNe
M3yYEHHbIX NPU3HAKOB; H
KoHTponbHas pabota | 3 Hep 3Hame:
Ne3 NponopLMOHanbHble
«lpusHaku nodobus OTPE3kM, NMpPU3HaKu
41 | mpeyeonbHUKOB». nofobus TPeyronbHUKOB.
Konmponb 3HaHul u Ymems: pewartb 3agaun
yMeHuli Ha NpUMeHeHne nogobus
TPEYroNbHWKOB;
MpumeHeHne 4 Hep dopmynupyioT TEOPEMY O 3HaTb: onpegenexue
nogobus k cpenHemn nuHUK cpeaHemn nuHUN
42 [oKasaTensCcTBy TpeyronbHuka. Pewwatot TpeyronbHuka, Teopemy

TEOPEM U PELLEHNIO
3apau. (CpepHsis

FIMHUS TPEYrONbHMKA).

I'IpOCTGVILIJVIG 3afadu

0 cpeaHe NHUM
TpEeyronbHuKa.

No3HaBaTeNbHbIN
WHTEPEC K U3YYEHNIO
mMaTeMaTuKL, aaeKkBaTHO
BOCMPUHUMAIOT OLIEHKY
YUMTENS U CBEPCTHUKOB

YMeHue yunTbiBaTh
pa3Hble MHEHUS U
CTPEMUTLCS K
KoopAuHaLmu
pasnYHbIX NO3NLKIA B
COTPYyAHNYECTBE

Pa3BnTie MbiwneHus,
KynbTypbl pe4u,

PerynstusHble:
COCTaBNATb NNaH
nocrnegoBaTeNbHoOCTH
[IENCTBWIA.

MosHaBaTenbHbIe:
MPOBOANUTL CPaBHEHME,
Mo 3aAaHHbIM
KpuTepuam.

KomMmyHuKaTMBHbIE:
[0roBapuBaThbCs 1
npuxoauTb K obLemy
PELLEHMNI0 B COBMECTHON
JesATeNbHOCTW.

PerynsiteHble: cTaBuTb
y4ebHyl0 3agadyy Ha
OCHOBE W3Yy4YEeHHOro
MosHaBaTenbHbIE:

®poHTanbHBbIIN onpoc

1.60,61Ne 559,
YcTHas pabota no
FOTOBbIM YEPTEKAM

.56-61Ne 562
CamocrosTensHas
pabota

Ne 604,
KoHTponbHas pabota

M.56-61
®poHTanbHbIN onpoc

M.62Ne556,




Ypok omkpbimusi u

YmeTb: pewatb 3agayn

npoBOAUTbL aHanNn3

nepeuyHoz0 Ha NpUMeHeHNe cnocofoB peLLeHnst
3aKpensIeHUs HOBbIX TEOpEMb! 3agau.
3HaHul
[MpumeHeHne 4 Hep ®opmynupyoT Teopemy 0 3Hamb: CBOCTBO YcTHas pabota no
nopobus k nepeceyeHnn meanax MeaH TpeyrombHuKa. MposiBnsioT rOTOBbIM YepTexam
[0Ka3aTeNbCTBY TPeYronbHuKa. PeLatot Ymemb: pelwathb 3afa4M | nonoxuTenbHbe KoMMyHUKaTVBHbIe:
TEOPEM U peleJeHWO npocreunLune 3agayn Ha NpuMeHeHue 5 OTHOLLIEHUS] K M3YUEHNIO YMETb C MOMOLLbH
3agav. (CeoiicTBo TEOpeMbI O CpeaHeit MaTeMaTUKN KenaHue BONPOCOB A0GLIBATH
43 | mepmaH NVHIAM TPEYTONbHMKA, NP1OBPETATH HOBbIE HeZoCTalOLLyo Ne568, 569
TpeyronbHuKa). 3HaHMS 1 yMEHUS. MH(OpMALWIo
Ypok omkpbimusi u
nepeuyHo20
3aKpEeNsIeHUs HOBbIX
3HaHul
[MpumeHeHne 4 Hep ®opmynupyrT TEOPEMBI O 3Hamb: noxsTHe CamocrosTenbHas
nopobus k MpOMOpLMOHanbHbIX OTPe3kax | CpeaHero PerynatueHble: CTaBUTL | paBota
[oKasaTensCTBy B NPSIMOYrONLHOM NPONOpPLMOHANbHOTO y4ebHylo 3apay Ha
TEOPEM U PELLEHUIO TpeyronbHWKe, HaxoasaT B [BYX OTPE3KOB OCHOBE TOrO, 4TO yXe
3agav. TPeyronbHuKax Ymemn: npumensTs ero | lNposeastoT WN3y4eHo
44 | (MponopuuoHanbHble MponopLMoHanbHble OTPE3KN. | NpW PELUeHnu 3aaau. Nno3HaBaTenbHbIN M1.63Ne572aBp
OTpe3km). PeLwatoT npocTenime 3agaqn WHTEPEC K U3Y4EHMIO Mo3HaBaTenbHble:
Ypok omkpbimusi u MaTemaTuKi, aaekBaTHO | MPOBOAMTbL aHanm3
nepeuyHo20 BOCMPUHUMAIOT OLIEHKY cnocoboB peLueHus
3aKpEeNsIeHUs HOBbIX YYMTENSs M CBEPCTHWKOB | 3adau.
3HaHul
[MpumeHeHne 5Hep Pewatot 3agauun, npuMeHss | Ymems: pewatb 3agayu YcTHas pabota no
nopobus k TEOpUM NOLOOHbIX Ha NpUMEHEHNE FOTOBLIM YePTEKAM
[0Ka3aTeNbCTBY TPeYroNbHIUKOB. TEOPEMbI O KoMMyHIKATVBHb:
TEOPEM W PELLEHIO NPONOpPLMOHaIbHBIX YMETb € MOMOLbIO
?ﬁ'ﬂaq' oTpeskax. YMeHMe yunTbIBaTh BOMPOCOB A0GbIBATL
poNopLMOHanbHbIE
45 | orpesi 8 pasHble MHEHUS 1 HEAO0CTaloLLyto No 575,
MDAMOYTONGHOM CTPEMUTLCS K MHdopmaLio
TPeyromnbHuKe). KoopAuHaum
Yok OmKpbIMUA U PasnUYHbIX NO3NLNNA B
NePeUYHOZ0 COTPYyAHNYECTBE
3aKPENIIeHUs HOBbIX
3HaHul
MpumeHeHne 5Hep Pewwarot 3agaun, npumeHss | 3Hamb: NOHATUE PerynstusHble: cTaButb | CamocTosiTensHas
46 | nomobus k TEeopun NoaobHbIX cpeaHero y4ebHyl0 3agadvy Ha pabota I1.64Ne 580
[0Ka3aTenbCTBY TPEYroIbHIUKOB. MPONOpLMOHAbHOTO




TEOPEM W PELUEHMIO
3afau.

[ABYX OTPE3KOB
YMemb: npuMeHsITb ero

(M3mepuTenbHble npw peLueHun 3agay.
paboTbl Ha
MECTHOCTH).
3akpenneHue
MpumeHeHne 5Hep Pewwarot 3agaun, npumeHss | Ymemb: pelwatb 3agaun
nopobws k TEOPUM NOZOOHBIX Ha NpUMeHeHNe
[0Ka3aTenbCTBY TPEYroNbHIUKOB. TEOpPEMbI O
47 | TeopeM U peLLeHmnio MPONOPLMOHATHBIX
3apau. (3apaun Ha oTpeskax
NOCTPOEHME).
3akpenneHue
CuHYC, KOCUHYC U 6 Heq ®opmynupyioT onpeeneHne | HaxoasT 3HAYEHWe
TaHreHC OCTPOro yrna W UNMOCTPUPYIOT MOHSATUS CMHyCa, KOCUHYCa,
NPSIMOYTONBHOIO CMHyCa, KOCWHYCA W TAaHreHca | TaHreHca ocTporo yrna
4g | TPeyronbHika. 0CTPOro yrna NPSIMOYTONbHOro
Ypok omkpbimusi u NPSIMOYTONbHOIO TpeyronbHuka,
nepsu4YHo20 TPeyrofbHuKa;
3aKpEeNsIeHUs HOBbIX
3HaHul
CuHyc, KOCHHYC 1 6 Hen BbiBOASAT OCHOBHOE 3Hame: 3HayeHune
TaHreHc 0CTPOro yrna TPUrOHOMETPUYECKOE CUHYCa, KOCMHycCa,
NPSIMOYTOMNbHOrO TOXOECTBO U 3HAYEHNS TaHreHca ans yrnos 30°,
TpeyronbHuka. CMHyCa, KoCWHyca U TaHreHca | 45°, 60°.
(3HaueHus cuHyca, ans yrnos 30e, 45°, 60°. Ymemb: NPUMEHSITH
49 KOCMHYCa W TaHreHca Pewatot 3agauu. Tabnuuy 3HaYeHui
ans yrnos 30°, 45°, n CWHyCa,  KOCWHyca W
60°). TaHreHca ans yrnos 30°,
Ypok omkpsimusi u 45°, 60" npu peLueHun
nepsuU4YHO20 3agay
3aKPEeNsIeHUs HOBbIX
3HaHul
CuHyc, KocuHYC 1 6 Hen PelwatoT npsMoyronbHble npuMeHeHne  Tabnuupl
TaHreHc 0CTPOro yrna TPEYroNbHUKM. 3HaYeHu
5Q | MPAMOyronbHoro TPUrOHOMETPUHYECKMX
TpeyronbHuKa. (PYHKLMIA.
(Pewwenne 3apau). .
3akpenneHue
CuHyC, KOCUHYC 1 7 Hep Pelwarot 3apgaum no JaHHoM
51 | TaHreHc ocTporo yrna Teme .FoToBSATCS K K/p

NPAMOYro/ibHOro

Pa3BuTie nornyeckoro 1
KpUTUYECKOTO
MbILLMEHNS], KyNbTYpbl
peyn, CnocoBHOCTYH K
YMCTBEHHOMY
3KCNEPUMEHTY

MposBnsT
NOMNOXWTENbHbIE
OTHOLLEHMS K U3YYEHMI0
MaTemaTyKK, XenaHue
npuobpeTaThb HOBbIE
3HaHWS! M YMEHMS.

OCHOBE TOrO, YTO yXe
N3y4eHo

Mo3HaBaTenbHble:
NPOBOAUTL aHaNM3
cnocoboB peLleHus
3afauv.

KoMMyHuKaTMBHbI€;
YMETb C NOMOLLbIO
BONPOCOB A00bIBATH
HeJoCTatLLyto
WHopMaLmio

perynatueHble: CTaBUTb
y4ebHyl0 3agadvy Ha
OCHOBE COOTHECEHWs
TOFO, YTO Y)KE U3Y4EHO U
YCBOEHO.

[NosHaBaTenbHbIE:
NPOBOAUTL aHanM3
cnocoboB peLLeHus
3aau.

KoMMyHuKaTMBHbIE:
NpeLCcTaBnsTb yMeTb C
MOMOLLbIO BONPOCOB
nobbiBaTh
HeJoCTatLLyto
WHopMaLmio

YcTHas pabota no
TOTOBbLIM YepTexam

1.64,65*Ne 58568,
YcTHas pabota no
FOTOBbIM YepTEXam

M.66Ne 5918r,
CamocrosTenbHas
pabota

M.67Ne 595,
YcTHas pabota no
FOTOBbLIM YEPTEXAM.

1.66,67Ne 559
WHavBuayanbHast
paboTa no kapToykam

Ne 620, 622




TpeyronbHKKa.
(PelueHue 3agau).

PeryﬂﬂTVlBHble: CTaBUTb
y4ebHylo 3agady Ha

KoHTponbHas pabota | 7 Heg OCHOBE TOrO, YTO YK€ KoHTponbHas pabota
No4 «[10dob6HbIe U3y4eHo
Mpey20MbHUKUY.
KoHmponb 3HaHul u
52 | ymeHud M.62-67
[Mo3HaBaTerbHbIE:
NMPOBOAWUTL aHanN3
cnocoboB peLueHus
3agau.
Pa3aen nporpammbl Ne5. OkpyxHocTb (164acoB)
B3aumHoe 7 Hen WccnepyioT B3aumHoe 3Hamb. pasnuyHble lMposBnsioT PezynsimueHsle: YcTHas pabota no
pacronoxeHne pacnonoxeHue npsmon n cnyyan B3aMMHOro NOMNOXWTENbHbIE OLeHBaTh FOTOBbIM YEPTEKAM
NPSIMON W OKPY)XHOCTH OKPYKHOCTU. POPMYNUPYIOT PacronoXXeHUs NPSIMOMA M | OTHOLLEHWS K U3YYEHWUKD | MPaBMIbHOCTb

53 Ha nnockocTu, n.68. onpegeneHue paguyca, OKPYXXHOCTH. MaTeMaTukL, xenaxme BbINOMHEHUS AECTBUS M.68Ne 6318r
Ypok omkpsimusi u LuameTpa, xopasl Ymemb. pewartb 3agaqn | npuobpeTaTb HOBbIE R ’
nepsuU4YHO20 OKPYXXHOCTY Ha onpegenexue 3HaHMS 1 YMEHUS.
3aKPEeNIIeHUs HOBbIX pacrnonoxeHuns NpsiMon u Mo3HasamenbHbIe:
3HaHUl OKPYXHOCTH. MCMOMNb30BaTh NOWUCK
KacatenbHas K 8 Hen hopMynupYIOT ONpedenerne | 3Hame: onpegeneHne WHchopmaLmm ang | MHgmemayansHas
OKPYXXHOCTH. KacaTenbHOW K OKPY)XXHOCTH; kacaTenbHoil, CBOMCTBA BbINOMHEHUS 3afaHNi paboTa Mo KapTo4kam
.Ypok omkpbimus u hOpPMYNUPYIOT 1 JOKa3bIBAKT | KacaTemnbHOM.

54 | NEPBUHOZO0 TEOPEMbI: O CBOWCTBE Ymemb. NpUMEHSITb UX M.69Ne 634
3aKPENIIEHUs HOBbIX KacaTerbHOM, 0 Npu3Hake npu peLueHun 3agavy; KommyHukamueHbie: S
3HaHUl kacaternbHoM, 06 0Tpeskax paboTaTb C YepTeXHbIMM YMeTb BbIpaxaTb CBOM

kacaTenbHbIX, NPOBEAEHHBIX | UHCTPYMEHTaMM. MbICIN.
13 OHO¥ TOYKM
KacatenbHas K 8 Hen PelwatoT 3agaumn, npumeHss | Ymems: pelwaTb 3agayu CamocrosTensHas

55 | okpyxHocTH, CBOWCTBA KacaTebHOM NPVYMEHEHNS CBOWCTBA W pabota Ne 641
3akpenneHue npu3HaKka kacaTenbHON.
papycHas mepa fyrn | 8 Heq peLaioT 3afayn Ha 3Hams: noHsATUE YcTHas pabota no
OKPYXXHOCTH, BbIYNCIIEHNE rpagyCHOM rpagyCcHoOM Mepbl gy rOTOBbIM YepTexam

Ypok omkpsimus u MepbI JYr OKPYXHOCTU. OKPYXXHOCTH, PezynsimueHele:

56 | nepsuyHozo dopmynupyioT TEOpEMY O LleHTpanbHOro yrna. hopmmMpoBaTb Lienesble 1.70Ne 6496r,
3aKpENIeHUsT HOBbIX BMMCAHHOM YrIe 1 eé Ymems: onpepensitb ycTaHoBku y4eGHoit
3HaHUl CINEACTBUE U MPUMEHSIOT UX | TPAAYCHYIO MEpY Ayru AEATENBHOCTH,

Nnpu peLueHnn 3agay. OKPYXHOCTH; BbICTpaMBaTb anroputm
BnmcaHHbIn yron, 9 Hepn Pelwalot 3agaum, npuMeHss 3Hame: onpepenexve AEACTBIR.
57 Ypok omkpsimus u TEOpeMy 0 BMUCAHHOM yrne BMMCAHHOrO yrna, M.71Ne 6546r

nepeu4yHoeco
3aKpensieHus HoebIX

TEopeMy 0 BN1CaHHOM
yrne,.




3HaHul

Ymemb. NpUMEHSITb 1x
Npu peLueHuu 3agay.

MpossnsoT
Mo3HaBaTemNbHbIN

lMo3HasamenbHble:
1CMonb3oBaThb NOUCK

CBOWICTBO TOYKM 9 Hen ®opmynupyioT 1 3Hame: Teopemy 0 WHTEPEC K U3Y4eHnio WHcopmaLmmn ans YcTHas pabota no
nepeceyeHns Xopa [0Ka3bIBaKOT TEOPEMBI: O NpON3BEeAEHUM OTPE3KOB | MATeMaTuku, aAeKkBaTHO | BbIMONHEHWS 3a4aHWA C | TOTOBLIM YepTexam
OKPYXHOCTH, NpOV3BEOEHNN OTPE3KOB nepeceKarLnxcst Xopa. | BOCMPUHUMAIOT OLiEHKY MCMOMNb30BaHNEM
58 | Ypok omkpeimusi u nepecekaroLLnxcs Xopa, Ymems: pelatb 3afauu | y4uTens v CBEPCTHUKOB | y4eBHOM nuTepatypbl. 1.71Ne 66668,
nepsuyHo20 peLLaloT NpocTeilume 3afaus | Ha NpUMEHeHue 3Toi
3akpeniieHusa HoebIX TEOpEMbI. YMeHue YUYMTbIBaTb
3HaHud pasHble MHeHMs
PelueHune 3agay Ha 9 Hen Peluatot 3agauv no aHHOM CamocTosiTenbHast
BI'IVI(:}aHHbIVI yron u Teme (TNA) Pa3BiTHE NOrMYECKOro 1 pabota
59 | cBoiicTBO MbILITIEHNS, KyTIbTYDbI KommyHukamueHble: M.70,71Ne 661,
nepeceyeHs Xopa. peun KOHTpONMpoBaTh
3akpenneHue JeCTBNS NapTHepa.
CeoiicTBa 10 He MpUMEHSIIOT CBOMCTBA n YcTHas pabota no
BuccekTpuchl yrna BuccekTpuchl yrna npu POABIIAIOT FOTOBbIM YEPTEXKAM
Ypok omkpeimusi u peLLeHun 3aaav. rONOXATENbHBIC M1.72Ne 675, 6760,
60 nEpaLYHOZO OTHOLIGHMS K I3YNEHMO | PaaynamugHsie: 6786, 677
3aKpennieHust HoBbIX MATEMATUKA KENAHHS y4uTbIBaTb NMPABAIO B
SHaHUL npuobpeTtaTth HOBbIE NNaHUPOBAHUN K
10 Hepn dopMynupyioT 1 NPUMEHSIOT SHAHNA 1 yMEHNS. KOHTpOne crocoba WHovBmayansHas
Teopewma 0 TEOpeMy 0 cepeanHHOM peLLeHns. paboTa no kapToykam
cepeanHHOM nepneHankynspe npu Mposensior
repneHaukynspe K peLLeH!N 3a0avy. Mo3HaBarelbHbIN
OTpEaKy. WHTEPEC K U3YYEHMI0 lMo3HaeamenbHbIe: 11.72Ne 6796. 6806
61 Ypok OmKpbImusi U maTemaTuki, YMeHne OPVEHTMPOBATLCA Ha Gél - ’ !
NepeuYyHO20 yuuTbIBATL PasHble pasHoobpaave cnocobos
3aKPENTEHUS HOBbIX MHEHIA 1 CTDEMUTLCA K | pelueHIst 3aaay.
3HaHUL KoopAMHaLMN
Pa3nu4HbIX NO3NLWI B KommyHukamueHble:
coTpyaHu4ecTee KOHTpONMpOBaTh
Teopema o 10 He ®opmynupyioT 1 NPUMEHSIIOT | 3HaTb: TEOPEMY O [eiCTBNA NapTHepa. WHovBmayansHas
nepeceyeHnm BbICOT TEOPEMY O NEPEeceYeHNm nepeceyeHnm BbICOT paboTa no kapToykam,
TpeyronbHuka. BbICOT MpM PELIeHUM 3aday | TpeyronbHuka (hpOHTarbHbIA ONpocC
62 | Ypok omkpbimusi u YMeTb: NpUMEHSITb
nepsuyHo20 TEOpEMy NMpU peLLeHnN
3aKpEeNnsIeHUs HOBbIX 3agav.
3HaHul
PesynbTathl 3 YyeTBEpPTH: U3 62 NNaHOBbLIX YacOB NPOBEAEHO 62
4 yetBepThb (24 Yacos)

63

Teopema o
NnepeceyeHnm BbICOT

OopMYNUPYIOT M NPUMEHSIIOT
TEOPEMY O NepeceyeHim

3HaTb: Teopemy 0
nepeceyeHnm BbICOT




TpeyronbHuKa

BbICOT MpM peLLeHnm 3agad

TPEyronbHHka
YMeTb: NPUMEHSTb
TEopeMy Npu peLleHn

3agav.
CBoiicTBO 1 Hep [MpUMeHSII0T CBOCTBO 3Hamb: cBOWCTBO CamocTosiTenbHast
OMMUCaHHOrO OMMUCaHHOrO OMMUCaHHOrO pabota
YeTbIPeXyronbHuKa YeTbIPeXyronbHuKa npm YeTbIPEXYronbHUKa.
64 | Ypok omkpbimus u peLLeHun 3agay YmMemb: NpUMEHSTb ero M.74Ne 689,
nepsuUYHO20 Npw peLueHun 3agay.
3aKPENIIeHUs HOBbIX
3HaHUl
OnucaHHast 1 Heq dopmynupyloT onpeaeneHue | : NPUMEHSIKT Npu YcTHas pabota no
OKPYXHOCTb, OKPYXHOCTH, ONUCaHHON peLleHun 3agay rOTOBbIM YepTexam
Ypok omkpsimusi u OKOIO MHOrOYroMnbHUKA CBOWCTBO OKPYXHOCTH,
65 | nepsu4Ho20 (hOPMYNUPYIOT W [JOKa3bIBAKT | OMUCAHHOMW OKOMO I1.75Ne 695,
3aKPENIIeHUs HOBbIX TEOPEMY: 0B OKPY)XHOCTH, MHOTOYTOMnbHMKa
3HaHUl OMMUCaHHOMN OKOMO
TpeyronbHuKa
CBOWCTBO BNUCAHHOTO | 2 Hep [MpUMeHsioT CBOCTBO [pUMEHSIIOT ~ CBOMCTBO WHovBmayansHas
66 | UeTblpexyronbhika BMMCAHHOrO BMMCAHHOTO paboTa Mo kapTo4kam M.75Ne 7026
Peluenue 3agau. YeTbIpEXyronbHKa Npy YeTbIPEXYTronbHHKA. R
3akpenneHue peLLeHnn 3agay Mpu peLueHuu 3agay.
Peluenwne 3epay 2 Hep PewwatoT 3agauum no teme MpumeHsIoT cnocobb
67 3akpenneHue «OKpYXHOCTb» peLLeHus 3aday Ha 1.75Ne 709,
NPUMEHEHWE U3YYEHHBIX
onpeneneHuit, CBOICTB.
KoHmponbHas 2 Hen 3Hamb: 0 BNMCAHHOM W
paboma Ne5 no meme ONMWUCAHHOM OKPYXHOCTSIX,
68 «OKpYKHOCMb» ) Ymemn: nonb3oBaTbCs ) 1.68-75Ne 726
KoHTponb 3HaHuit 1 TeopemMamu O BNUCaHHOM
YMEHWA 1 OnMCcaHHoM
OKPYKHOCTSIX
Pasgen nporpammbl Ne6 Bektopbl (13 yacos)
[MoHsTMe BekTOpa, 3 Hep W3obpaxaloT, 0603HavaroT 3HaTb NoHATUs BekTopa, | lMposBnsioT PerynsatueHble: YcTHas pabota no
Ypok omkpsimusi u BEKTOP, HYNIEBOM BEKTOP. HyreBoro BeKTopa, NONOXMTENbHbIE yuuTbIBaTb NPABUIIO B rOTOBbIM YepTexam n. 76
69 | nepsuyHo20 LNUHbI BEKTOPA. OTHOLLEHMS K M3Y4YEHUIO | MIaHWMpOBaHWM 1
3aKpEeNsIeHUs HOBbIX MaTemaTuKku KenaHue KoHTpone cnocoba
3HaHUl npuobpeTaTth HOBbIE peLLeHus.
PaBeHcTBO BekTopoB. | 3 Hed OnpeaensioT paBHbIe 3HaTb KonnuHeapHbIx 3HaHWA 1 YMEHUS. CamocrosTenbHas n.77,78
20 OTknagpiBaHue BEKTOPA, KONMMHEapHbIe. BEKTOPOB, PaBEHCTBa Mo3HaBATENbHBIE: pabota

BeKkTOp 3akpenseHue
a 0T TOYKM,

BEKTOPOB

CTPOUTb peyeBble




3 Heq PeluatoT 3agauu, npumeHsis YMeTb NpUMEHSTb
Peluenne 3apay no BeKTopa. MOHSATUS KONMUHEaPHbIX
71 | Teme «BekTopbi». BEKTOPOB, PABEHCTBA
3akpenneHue BEKTOPOB MPU PELLEHNN
3agay
CnoxeHue BekTopoB, | 4 Heq CknagbiBaioT ABa BekTopau | 3HaTb npaBuna
Ypok omkpbimusi u HECKOIbKO BEKTOPOB NOCTPOEHMUS CyMMbl
79 | NepeudHoZO UCMoMb3ys NPaBUIo BEKTOPOB
3aKpensIeHUs HOBbIX TpeyronbHuKa
3HaHUl
3akpenneHue
3aKoHb! CroXeHus 4 Hep CknagbiBaloT ABa BekTopau | YMeTb NpoBOaUTbL
BekTopoB. [pasuno HECKOIbKO BEKTOPOB onepauuu Hag
73 | Mapannenorpamma. ucnonb3ys npasuna BeKTopamu B
CymMMa HECKOMbKMX MHOTOYTOMbHMKA U
BEKTOPOB, napannenorpamMma. Pewwaiot
3akpenneHue 3aga4m
BbluntaHue BekTopoB, | 4 Hen Pelwatot 3agaum ncnonbays 3HaTb npasuno
Ypok omkpsimusi u NpaBWno BblYUTaHUS NOCTPOEHMUS Pa3HOCTH
74 | nepsuyHo20 BEKTOPOB BEKTOPOB 1 BEKTOpa
3aKpEeNsIeHUs HOBbIX
3HaHul
PelueHne 3agay Ha 5 Hen Pewatot 3agauu ucnonb3ys YMeTb NpUMEHATb
75 | CrIOXenue u npaBuna CIOXeHNs 1 npaBuna CroxeHus 1
BblYUTaHIE BEKTOPOB. BbIYNTAHUS BEKTOPOB BbIYUTaHUS BEKTOPOB Ha
3akpenneHue NpakTuKe
YMHOXeHVe BekTopa | 5 Heq [PUMEHSAIOT NPaBKIo 3HaTb NpaBuno
Ha uucno, YMHOX€EHWUS BEKTOpa Ha YMHOXeHUst BEKTOpa Ha
76 Ypok omkpbimusi u YUCIO NPU peLLeHnn 3agay UUCIO; 3aKOHbI
nepsu4YHO20 YMHOXEHWS BeKTopa Ha
3aKpenseHus Ho8bIX uncno.
3HaHul
CBoicTBa yMHOXeHUs | 5 Heq Pewwatot 3agayu, npumeHss 3HaTb cBoiiCTBA
77 | BekTopa Ha CBOMCTBA YMHOXEHMS YMHOXEHWs BEKTopa Ha
umcno.3akpensieHue BEKTOPA Ha 4ncro 4ucno.
MpumeHeHne 6 Hen [pUMEHAIOT BeKTOpa K YMeTb NPUMEHSTH
7g | BEKTOPOB K peLLeHvio peLLeHnio 3aday BEKTOPbI K PELLEHUIO
3agav, 3agay
3akpenneHue
CpenHsis nuHns 6 Hen BoiBogsT chopmyny ans 3Hatb chopmyny ans
79 | Tpaneumu. Pelierune BbIYMCNEHNS CPEAHEN IMHUA | BbIYUCTIEHUS CPeaHen

3afaM

TpaneLn 1 NPUMEHSIIT ee

JIMHUKU Tpaneuun.

MposiBrsitoT
No3HaBaTeNbHbIN
WHTEPEC K U3YYEHNIO
mMaTeMaTuKu, aaeKkBaTHO
BOCMPUHUMAIOT OLIEHKY
YUMTENS U CBEPCTHUKOB

YMeHMe yunTbIBaTh
pa3Hble MHEHMS 1
CTPEMMTLCS K
KOOpAMHALWMM
Pa3NMYHbIX NO3ULMIA B
COTPYAHMYECTBE

PasBuTue nornyeckoro u
KPUTMYECKOrO
MbILLAEHUS, KyNbTYpbl
peyn, crnocoBbHoCTH K
YMCTBEHHOMY
9KCMEPUMEHTY

BbICKa3bIBaHWS B YCTHOM
1 NMCbMEHHO hopme.

KOMMyHMKaTVIBHbIeZ
[0roBapuBaThCs 1
NpUXoauTb K 0bLLemy
PeLLEHNO B COBMECTHOM
[esATensHOCTH, B TOM
yucne B CUTyaLum
CTOMKHOBEHUS
WHTEPECOB.

PerynatueHble:
pasnuyatb cnocob u
pesynbTaT AencTBMS.

MosHaBaTenbHbIE:
OPUEHTMPOBATLCS HA
pasHoobpasue cnocobos
peLLeHNs 3aau.

KoMMyHuKaTUBHbIe:
KOHTPONMPOBaTb
LEiCTBUS NapTHepa.

MosHaBaTernbHbIE:
OPWEHTUPOBATLCS Ha
pasHoobpas3ue crnocobos
peLUeHms 3aaau.

YcTHas pabota no
FOTOBLIM YEPTEKAM

WHovBuayansHas .79
paboTa no kapToyKkam

YcTHas pabota no 1.80-81
FOTOBLIM YEPTEKAM
®poHTanbHBbIM onpoc .82
CamocrosiTenbHas .82
pabota

WHovBmayansHas .83
paboTa no kapToykam

YcTHas pabota no .83

rOTOBbIM YepTexam

CamoctosiTenbHast
paboTa

YcTHas pabota no
rOTOBbIM YepTexam




Ypok omkpbimusi u

Mpy peLueHnm 3agay

nepsu4YHo20
3aKpensIeHUs HOBbIX
3HaHul
S— 6 Hen MpUMeEHSIOT BeKTOpa K YMeTb NpUMEHATb WHamBuayancHas
80 Sakpenenue peLeHuio 3agay BEKTOPbI K PELUEHIO paboTa no kapTouKam
3agay
KoHmponbHas 7 Hen
81 | paboma Ne6 no meme
«Bekmopb1»
Pasgen nporpammbl Ne6 MoBTOpeHue ( 54aca)
YeTbIpexyronbHUKN. 7 Hen [MoBTOPSIHOT ONpeaeneHns, 3Hame: onpeaeneHus MposiBRsioT PerynsatueHble: YcTHas pabota no
lMnowagp. 3MEMEHTbI, CBOICTBA OCHOBHBbIX MOHSTWI, MO NOMNOXWTENbHBIE pasnuyatb cnocob u FOTOBLIM YEPTEKAM
lMoBTOpPEHME. MPU3HaKM C MOMOLLBIO KHUMW, | Teme OTHOLLEHMS K M3Y4EHU0 | pesynbTaT AencTBuS.

82 pewatoT 3agadn MA «YeTbIpexyrofbHUKNy MaTeMaTuKkL KenaHue [1.48-55 No 4896
Ymemb: npumeHaTb npuobpeTartb HOBblE Mo3HaBaTEMbHbIE: ’ ’
nomny4eHHble 3HaHMS 1 YMEHUS. OpYEHTUPOBATLCA Ha
TEOPETNHECKINE 3HaHMA pasHoobpasue cnocoboB
Mpu peLueHuu 3agay; PeLLIeHus! 3aau.

[MpsiMoyronbHbie 8 Hen [MoBTOPSIOT ONpeaeneHus, 3Hamb: OCHOBHbIe YcTHas pabota no
TPEYronbHKM. 3MeMeHTbI, CBOMCTBA MOHATMS N0 JaHHOW KoMMyHUKATVBHbIE: FOTOBbIM YEPTEKAM
Teopema [Nudparopa NPU3HAKM C NOMOLLBIO KHUMK, | Teme. KOHTPONIMPOBATH
83 | lNoBToOpeHue. peLsatoT 3agaun MNAA Ymemb: npuMeHsTh . Ne 620, 622
HonyeHHble Mposensiot , JENCTBUS NapTHepa.
TEOPETUYECKME 3HAHUS no3HaBaTebHbIN
DU peLUeHUM 3anaY; WHTEPEC K U3Y4eHMI0
MonobHbIe 8 Hepn [MoBTOPSIHOT ONpeaeneHns, Ymemb: npuMeHsTh MaTemaTiki, afeksaTHo WHovBuayansHas
g4 | TPEYronbHUKN. 3NeMeHTbI, CBOICTBA nomny4eHHble BS;?EJ:':‘:/IM:B*ZT gT"‘HeMHK';yB paboTa Mo KapTo4kam 1.70.71 Ne 662. 664
lMoBTOpPEHME. MPU3HAKM C MOMOLLBK) KHUMW, | TEOPETUYECKUE 3HaHMS y P ’ .
pewatot 3agayun MA npyv peLleHun 3agav;
CooTHoLLeHNs Mexay | 8 Heq MoBTOPSIOT ONpeaeneHus, 3Hamb: OCHOBHble YMeHue yuuTbiBaTh YcTHas pabota no
CTOPOHAMM U1 yrmamu ArNeMeHTbl, CBOMCTBA MOHATUSA, TEOPEMbI M0 Pa3Hble MHERNA 1 rOTOBBIM YepTexam
NPSIMOYTONBLHOTO MPU3HAKM C NOMOLLIO KHUMM, | OaHHOM TeMe. CTPEMMTLCSA K
85 | TpeyronbHuKa pelaioT 3anadu M’A Ymemb: NpuMeHsATb KoopArHaLmu 5 M.68-75N2 728
MoBTOpEHHE. MONyYeHHble Pa3NU4HbIX NOSULWK B
TEOPETUYECKME 3HAHWS COTpyAHM4ECTBE
Mpu peLueHuu 3agay;
86 | WTorosblit ypok

PesynbTathl 4 yeTBepTH: U3 86 NNaHOBLIX YacoB NpoBeAeHO 86







5) Kputepum oueHoK
OLl,eHKa YCTHbIX OTBETOB Yy4aLLUXCA

OTBeET OLEHMBAETCS OTMETKON «5», ECAIM YYEHWK: PaCKPbIN COAEPXaHne matepuana B obbeme,
NpesyCMOTPEHHOM MPOrPaMMON M y4eBHIKOM, W3NOXUN MaTepuan rpaMoTHBIM S13bIKOM B ONpeseneHHoN
NOrMYECKoil NOCNEA0BATENBHOCTH,, NPABUIBHO BbIMOMHUI PUCYHKW, YEPTEXN, rpadoukn, CONyTCTBYHOLWME OTBETY;
NPOLEMOHCTPMPOBAN YCBOEHME PaHee N3y4YeHHbIX COMYTCTBYIOLLMX BOMPOCOB; OTBEYAnN CaMOCTOATENBHO 6e3
HaBOAALLMX BONPOCOB yuuTENs. BO3MOXHbI OAHA - ABE HETOYHOCTM NPW OCBELLEHNN BTOPOCTENEHHBIX BOMPOCOB
WNK B BbIKNaaKax, KOTOPbIE YYEHMK NIErko Ucnpasun no 3ameyanunio yuutens. OTBET OLEHUBAETCS OTMETKOM «4»,
eCIv B M3NOXeHU AonyLUeHbl Hebonblume Npobenbl, He NCKa3MBLLIME MAaTEMATUYECKOE COAEPXaHNE OTBETA;
LONyLLEeHbl OAMH - ABa HELOYETa NPU OCBELLEHWUM OCHOBHOTO COAEPXaHWs 0TBETA, UCNPaBMEHHbIe Mo
3aMeyaHmIo yunTens; JonyLleHsl owmbka unu Gonee AByX HEAOYETOB MPW OCBELLEHNI BTOPOCTENEHHbIX
BOMPOCOB MM B BbIKMazAKax, NIErko 1CrpaBlieHHble Mo 3amevanunio yuntens. OTBET OLEHNBAETCS OTMETKOM «3» B
CNeaytoLLMX CyYasx: HEMosHO U HENOCNEA0BaTENbHO PACKPLITO CoAepXXaHne MaTepuana, no nokasaHo
obLyee NOHMMaHKe BOMpOca U NPOAEMOHCTPUPOBAHbBI YMEHNS, LOCTATOYHbIE ANS AaANbHENLLEr0 YCBOEHUS
NPOrpamMMHOro MaTepuana ; UMenuCh 3aTpyaHEHNS UK AONYLLEHbI OLUMOKM B ONpeaeneHni NOHATUNR,
NCMONb30BaHNN MAaTEMATUYECKON TEPMUHOIIOTUM, YepPTEXKaX, BblKNaaKax, MCNPaBEHHbIE NOCNe HECKOMbKMX
HaBOZALLMX BONPOCOB YYMTENS; MPW 3HAHUM TEOPETUYECKOTO MaTepuana BbisiBNIEHa HEAOCTATOYHas
COPMMPOBAHHOCTb OCHOBHbIX YMEHWI 1 HaBbIKOB. OTBET OLIEHMBAETCS OTMETKON «2» B CMeayIoWmX Criyyasx:
He pacKpbITO OCHOBHOE cofiepaHue y4ebHoro matepnana; o6HapyXeHO HE3HAHME UM HEMOHUMaHMNE YYEHNKOM
BonbLuen nnm Hanbonee BaxHON YacTi y4ebHOro Matepuana.

OLeHKa NMCbMEHHBIX paboT yyaLmxcs

OtmeTka «5» cTaBuTCS, ecnu: paboTa BbINOMHEHA NONHOCTBIO; B NIOTUYECKNX PACcCy)XAeHUsX M 0BOCHOBaHMM
peLeHns HeT NpobenoB 1 OWNBOK; B PELLEHUM HET MaTeMaTUyYeCcKux owmnboK (BO3MOXHA OHA HETOYHOCTb,
OnncKa, He SBNAIOLLAACA CNEeACTBMEM HE3HAHWS UK HEMOHMMaHMS y4ebHoro Matepuana). OTmMeTka «4»
CTaBUTCH, ecnu: paboTa BbINOMHEHA MOMHOCTbI0, HO 060CHOBAHWS LUArOB PELUEHNS HEAOCTATOYHbI, AOMYyLLeHa
0fHa oLwnbka 1nu aBa-Tpu HeQOYETA B BbIKMaaKax, PUCYHKaX, YepTexax unu rpagmkax . OTmeTka «3» cTaBuTCS,
ecnu gonyuieHbl 6onee ogHoi owmbky unu Bonee AByX TPEX HELOYETOB B BbIKMaAKaX, YepTEXaX Unu rpadmkax,
HO yyalluics BnageeT obs3aTenbHbIMU YMEHUSMU MO NpoBepsiemon Teme. OTMETKa «2» CTaBUTCS, eCru
AONYyLEHbI CyLLECTBEHHbIE OLINOKK, NOKa3aBLLMe, YTO yyalluincs He BnageeT 0ba3aTenbHbIM1 YMEHUSIMY MO
[aHHOW Teme B MOSTHON Mepe.
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Tun nporpaMmbl

[Iporpamma 06111€00pa3zoBaTeabHbIX
YUPEKACHUH

Crartyc nporpaMmmslI

AnanTHpoBaHHAasi OCHOBHAs
o0ieobpazoBarenpHas pabouasi mporpaMma
oOyuaromuxcs ¢ 311P

YuebHblii npeamert (Kypc), AJs1 KOTOPOro
HAINHCAHA MporpamMma

["'eomeTpust

Kuaace niu kiacesl, /sl KOTOPBIX HANIMCAHA
nporpamMmma

9 xmacc MOV CII um. I'epost Poccuu
Tyuuna AWM.

Yposenb nporpamMmmbl (0a30BbIH, NPO(UIbLHBIH
YPOBEHb, YriIy0/J1eHHOE HJIH PacIIHPEeHHOoe
u3y4yeHHe npeaMera, HHAMBUAYAJIbHOe 00y4eHue,
KOPpEKIHOHHOEe 00y4YeHHe M T.I1.)

JuddepeHuupoBaHHbIi

Ha3zBanmue, aBTOp, H31aTeJIbCTBO, IO/ H3AAHHS
ydyeOHnKa (yueOHOro nocodus)

['eomeTpus 7-9.Aranacsn JI. C., byrysos B. @.,
Kanomues C. b., [To3usaxk 2. T'., KOpuua M. U.—
M.: Ilpocsewienue, 2019.

Ha3panue, aBTop M roa U3gaHus NpeaMeTHOH
y4eOHoii nporpamMmmsbl (IpMMeEPHOIi, aBTOPCKOIi), HA
OCHOBe KOTOPBIX co31aHa Paboyasi nporpamma

ABTOpCKas porpamma 1o reoMeTpuu ais 9
kiacca .ABTopbl Atanacsiv JI. C., Byry3os B.
®., Kanomues C. b. « [Iporpammbl
o0Leobpa3oBaTenbHbIX YUPEKICHHH ,
['eomertpust 7-9 knmaccel» (CocTaBUTENb
T.A.Bypmuctpoa, Mockaa,
«I1poceewmenner, 2020r ).

CPOKH O0CBOCHHS IIPOrpaMMbI

2023—2024yuebuplii ron

®opma 00yueHuUsI OuHasl

Pexxum 3ansiTuii 2 4ac. B HEJEJII0

O0bém yuyeOHOro BpeMeHH 3a y4. roj (Bcero) 68 uac.

B TOM 4HCJIe:

J1a00pATOPHBIX H NPAKTHYECKUX 3aHSITHH yac.

NPOMEKYTOYHBIX H HTOMOBBIX KOHTPOJIbHBIX ___yac.

pabot

pe3epB y4eOHOro BpeMeHH yac.

PacemoTpeno u ono6peHo CocraBurenn:

Ha 3acegannu HIMO Yyuresnb BblclIed  KBanmud. KaT

[Tporoxon Ne Anppeena JI.B.

ot « &/ » asrycra 2023 r. Vuurens ﬂ/ KBaIA(. KaT.

PykoBoaurenp LLIMO 7/ Jlo6brunH B.H.

/%% /Annpeesa JI.B/ Yuurens ---- KBau(. KaT.

NnoanuchL Gamunus K.O.

Tepexuna O.M.




1)O0mue mosio:keHUus

AnantupoBaHHas paboyas mporpaMma Mo TeoMeTpuH s 9 Kiacca cOCTaBJIeHa Ha OCHOBE:!

o @3 PD «O6 obpazoBannu B Poccuiickoii @eneparum» No273 ot 29.12.2012 1.

o @enepaabHOTO rOCYAapCTBEHHOTO 00Pa30BaTENILHOTO CTAHJAPTa OCHOBHOTO 00MIero 00pa3oBaHus

e [Ilpukaz Ne287ot 31.05.2021 «OO6 ytBepx)acHHH (enepalbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUs»

e [lomoxxeHue O MHUHHUCTEPCTBE OOpA30BaHMS M MOJIOJCKHOW TMONMUTHKUA Ps3zaHckoi oOmacTw,
YTBEPKICHHBIM MTOcTaHOBIeHUEM [IpaBuTtennscTBa Psasanckoi obmactu ot 11.06.2008 Ne99.

e @epepanbHOr0o MepeyHs Y4YEOHUKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX (JOMYIIEHHbIX) MMHHUCTEPCTBOM
0o0pa3oBaHMsl K WCIOJB30BAaHUIO B 00pa3oBaTEIBLHOM IMpoIlecCe B 00mME00pa3oBaTEIbHBIX
YUPEKICHUAX, PeaTu3yIoMUX oOpa3oBaTelbHbIE MpOrpaMmbl 0o0mero obpasoBanus Ha 2023 —
2024 y4eOHbIN TOT

e AnanTHUpoBaHHOW 00pa3oBaTeNbHONW MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO oOmiero oopaszoBanuss MOY
«CanoxkoBckast cpeanssi mkona wumeHu [epos Poccum Tyumna Anekces HWBaHoBuya
CanokKoBCKOT0 MyHUIIUNIATIBHOTO paiioHa Ps3anckoii o0nactu» Ha 2023-2024 yueOHblii rof

e VYuebHoro mnaHa MOY «CanoxkoBckas cpennsis 1mkona umeHu I'epos Poccun Tyunna Anekces
MBanoBnya Caro’XKOBCKOr0O MYHHIUNANBHOrO pailoHa Ps3anckoit oOmactu» Ha 2023-2024
y4eOHBIH roj
[IporpamMma anantupoBaHa sl 0Oy4eHHUs JUI[ C 33JACPKKON MCUXUYECKOTO Pa3BUTHUS C YUETOM

OCOOCHHOCTEH WX MCUXO(PHU3UYECKOTO Pa3BUTHsI, WHIWBUIYAINBHBIX BO3MOXHOCTEH U TpH

HeoOXouMOCTH oOecreynBaroIias KOPPEKIUI0 HAPYIICHUH pa3BUTHUA U COIHMAIBHYIO aJamTaldio

yKkazaHHbIX Juil. [IporpamMma mocTpoeHa ¢ y4eToM CHEIH(HUKHA YCBOEHHUS Y4eOHOro marepuana

JIETbMU C 3aJIeP>KKOM MCUXUYECKOTO Pa3BUTHSI.

[IpencraBnennas mporpamma, COXpaHssi OCHOBHOE COJEp)KaHHE OOpa3OBaHMSA, MPHHATOE IS
MAacCOBOM IIKOJIBI, OTJIMYAETCS TEM, YTO IMPEIyCMaTpUBaeT KOPPEKIHMOHHYIO HAalpaBIeHHOCTh
oOyueHHst. YUEOHHKH MO3BOJSIOT CTPOUTH OOYYEHHE C yYETOM TICHXOJOTMYECKHMX M BO3PACTHBIX
0COOEHHOCTEH HIKOJIbHUKOB, HA OCHOBE MPUHIUIIA BAPUATUBHOCTH, OJaroaaps 3TOMy 3aKJabIBaeTCs
BO3MOXXHOCTh OOy4YeHHs JeTeli ¢ pa3HbIM YpPOBHEM pa3BUTHS, BO3MOXKHOCTh BBICTpAaMBaHUS
nuddepeHIpoBaHHON PabOThI, HHIWBHUAYAIbHBIX ITPOrpaMM 00yUIEHUSI.

AjanTupoBaHue y4eOHOH MPOrpaMMbl OPeyCMaTPUBAET:

YacTHuHOE BBINOJIIHEHHE YUYEOHOH MpOrpaMmbl B COOTBETCTBHU C BO3MOKHOCTSAMU
yueHuka ¢ 311P.

CokpatieHue yncia u oobeMa yueOHbIX 3aJaHUH C aKIIEHTUPOBAaHUEM BHUMAHHUS Ha
IJIABHBIX, KIIIOYEBBIX TEMAaX, MOHATHUSX.

ANBTEpHATUBHOE 3aMEIIEHUE TPYAHOBBITOTHUMBIX 33 JaHHM.

[IpenocraBnenue BIOOpa 00BEKTA U3YUEHUS B paMKaX OJTHOU TEMBI.

[IpenocraBienue aabTepHATUBEI 00BEMHBIM MMCHMEHHBIM 33JaHUSM (HECKOIBKO
HEOOIBIINUX COOOLIECHHH, YCTHOE COOOIIEHHE 10 pe3yabTaTaM HAOI0ICHUs, SKCKYPCUH).

OOyuenue npeamery «reometpusd» s yyamuxcs ¢ 3[1P Beaércst Ha ocHOBe Tex ke
y‘-ICGHI/IKOB, 4TO U AJId BCCX OCTAJIbHBIX YYalIUXCH.
Pabouyas nmporpamma mo reoMeTpun COCTaBleHa C YU€TOM ocoOeHHOCTel yuamuxcs 9 kiacca ¢ 3[1P u
YUUTBIBAET OCOOCHHOCTH TIO3HABATEIILHOM JCSITEIBHOCTH 00YUaIOIIerocsi, ClIOCOOCTBYET
YMCTBEHHOMY Pa3BUTHIO, OIPEEIISIET ONTUMAIbHBIA 00bEM 3HAaHUN U YMEHUI 110 T€OMETPUH.
HeasiMu peaau3anuu aJanTHPOBAHHON 00pa30BaTENBHON MTPOTPAMMBI 10 TE€OMETPUU SIBIISTFOTCS:

e o0ecreueHue MIAaHUPYEMBIX PE3YJIbTATOB M0 JOCTUKEHHUIO II€JIEBBIX YCTAHOBOK, 3HAHUN, YMEHUH,
HaBBIKOB, KOMIICTCHIMHA W KOMIIETEHTHOCTEH, OIPEACIAEMbIX JMYHOCTHBIMH, CEMCHHBIMU,
00I11eCTBEHHBIMH, TOCYAAPCTBEHHBIMU MOTPEOHOCTAMHU U BO3MOXKHOCTAMHU oOyyvaromerocs ¢ 3I1P,
UH/IMBUAYaIbHBIMA OCOOEHHOCTSIMH €r0 Pa3BUTHUS U COCTOSTHUS 3/10POBbSI;

® UCMOJb30BaHUE TMpoliecca OOy4YEeHUS TEOMETPUM JJIsi TOBBIIIEHHS YPOBHS OOILIEro pa3BUTHUS
YHYaIIErocsi ¢ OrpaHMYEHHBIMHY BO3MOKHOCTSIMU 37J0POBbS (337€PKKON ICUXUUYECKOTO PA3BUTHS) U
KOPPEKLIMN HEAOCTATKOB €T0 II03HABATEIbHON ACSITEIBHOCTH U JINYHOCTHBIX Ka4eCTB.

2) HJIaHI/IpyeMLIe PE3YJAbTATHI OCBOCHUSA yqeﬁﬂoro npeamMera, Kypca
Wzydyenne reomeTpun B 9 Kimacce JaeT BO3MOXKHOCTh OOYYAIOMIMMCS JOCTHYb CJIEAYIOUINX
pe3yJIbTaTOB Pa3BUTHA:

JIMYHOCTHbDIE:

— HE3aBUCUMOCTh M KDUTUYHOCTD MBIILJICHHS;

— BOJII 1 HACTOMYHUBOCTh B JOCTHMIKCHUH 11CJTH.



CpencTBoM JOCTHIKEHUSI THX PE3YJIbTaTOB SBISECTCS:

— cucTeMa 3aJaHuii y4eOHUKOB,;

— MpeJICTaBICHHAs B y4eOHNKaX B IBHOM BHJEC OPTaHU3ALUA MaTepHaja M0 MPUHIUITY MHHIMAKCa;
—HCIIOJIb30BaHUE COBOKYITHOCTH TEXHOJIOTUH, OPUEHTHPOBAHHBIX HA PA3BUTHE CAMOCTOSTEIILHOCTH U
KPUTUYHOCTH  MBIIUICHUS: TEXHOJOTUS CHCTEMHO-ACATEIBHOCTHOTO TIIOXO0Aa B  OOydYeHHH,
TEXHOJIOTHUSI OL[CHUBAHUSI.

MeTtanpenmMeTHBIMU  pe3yibTaTaMu u3yuyeHusi kKypca «leomerpusi» B 9 Kiacce ABISIETCS
dbopMHupoBaHKE YHUBEPCATbHBIX yUeOHBIX nerictuil (YVY /).
PeryasituBubie YY/I:
— CaMOCTOSITENIbHO OOHapyXUBaThb M (QOPMYJIUPOBaTH MPOOJIeMy B KIACCHOW W WHAMBHUAYaIbHOMN
y4eOHOM NesTeIbHOCTH,
— BBIABUTAaTh BEPCHUU pEUICHHs] MPOOJIEMbl, OCO3HABAaTh KOHEYHBIA pe3yjbTaT, BHIOMPATh CpPEACTBa
JOCTHOKEHHUS 1I€JIM U3 TPEJITIOKEHHBIX WIIK UX UCKATh CAMOCTOSITENIBHO;
— COCTaBJIATH (MHAMBUAYAJIBHO WIH B TPYIIE) IJIaH PEIICHUS MPOOJIeMbI (BBIMIOTHEHHUS ITPOCKTA);
—paboTast Mo MPEIOKEHHOMY HIIM CAMOCTOSITEIbHO COCTAaBICHHOMY TUIAHY, UCIIOJIb30BaTh HAPSAY C
OCHOBHBIMM U JIONOJHUTENbHBIE CpEICTBA (CIpaBOYHAs JUTEpaTypa, CJIOXKHBIE MPUOOPHI,
KOMIIBIOTED);
— IUTaHUPOBATh CBOIO MHAMBHIyaJIbHYI0 00pa30BaTeNbHYI0 TPAEKTOPHIO;
— CBOOOJHO TOJI30BAThCS BBHIPAOOTAHHBIMU KPUTEPUSIMH OIEHKA U CaMOOLICHKH, UCXOJS U3 IEIU
UMEIOUINXCS KPUTEPUEB, pa3inyasi pe3yabTaT U COCOObI I1eUCTBUI;
— B XO/JI€ MIPEACTABJICHUS MPOEKTA JIaBaTh OLIEHKY €T0 pe3yJbTaTaM;
— CaMOCTOATEIBHO 0CO3HABATh MPUYMHBI CBOETO yCIexa WM Heyclexa U HaXOAUTh CIOCOObI BHIXOA
U3 CUTyalluu HEYCIIeXa;
— YMETb OLICHUTh CTENEeHb YCHEIIHOCTH CBOEH MHINBUYaIbHOM 00pa3oBaTeIbHON AESITETbHOCTH;
CpenctBoM (hopmupoBaHUs PEryIsSTUBHBIX Y Y]l cIoyKaT TEXHOJIOTHUS CUCTEMHO- JESTEIILHOCTHOTO
MOJX0Ja Ha HJTale H3Y4YeHHs] HOBOTO MaTepHajia U TEXHOJIOTHUS OLEHUBAaHUS 00pa3oBaTeNbHBIX
JOCTHKEHUH (YUeOHBIX YCIIEXOB).
ITo3naBaresbHbie YY/I:
— aHaJIM3MPOBAThH, CPABHUBATD, KIACCU(PUIIMPOBATH U 000011aTh (DaKThI U SBJICHUS;
— OCYUIECTBIIATh CPAaBHEHHUE, CEPUALIMIO U KJIACCU(UKAIIMIO, CAMOCTOSITEILHO BHIOMpAs OCHOBaHUS U
KPUTEPUU IS YKA3aHHBIX JIOTHYECKUX OMEPALU; CTPOUTH KIACCU(PUKAIIUIO MMyTEM TUXOTOMHUYECKOTO
neneHus (Ha OCHOBE OTPHIIAHUSA);
— CTpPOUTH JIOTUYECKH OOOCHOBAHHOE pacCy)XICHHE, BKJIIOYAIOUIEe YCTAHOBJICHHE MPUYHMHHO-
CIIEACTBCHHBIX CBS3CHA;
— CO03/1aBaTh MaTeMaTHUYECKHE MOJIEIIH;
— COCTaBIISITh TE3WCHI, PA3JIMYHbIC BUIBI IUIAHOB (TPOCTHIX, CIOXHBIX W T.M.). [IpeoOpa3oBHIBaTH
uH(GOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUA B IPYroi (TabauIly B TEKCT, TarpaMMmy U Tp.);
— BBIYUTHIBATH BCE YPOBHU TEKCTOBOW MH(POPMAITUH.
— YMEThb OMpeIeNiaTh BO3MOXXHBIE HCTOYHMKH HEOOXOAMMBIX CBEIEHUI, MPOU3BOIUTH TOUCK
UH(OPMAaIINH, aHATU3UPOBAThH M OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.
— TMOHUMas TMO3ULHMI0 APYTroro 4YeloBeKa, pa3liuyaTh B €ro pedd: MHEHHe (TOYKy 3peHus),
JI0Ka3aTeNbCTBO (apryMeHThI), (DAaKThl; TUIOTE3bl, aKCUOMBI, T€OpUHU. [l 3TOro CamMOCTOSITEIBHO
UCIIONIF30BATh PA3IMYHBIC BUJIBI UTEHUS (M3yUaroliee, MPOCMOTPOBOE, 03HAKOMUTEIHHOE, TTIOUCKOBOE),
NPUEMBI CITyIIaHUs.
— YMETh HCIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE M KOMMYHHKAIIMOHHBIE TEXHOJOTHMH KaK MHCTPYMEHT ISt
JOCTHKEHUSI CBOUX Iiesiell. YMeTh BBIOMpATh a/IeKBaTHbBIE 3a/1ady€ WHCTPYMEHTAJIbHbBIE MPOrPaMMHO-
anmapaTHbIe CPEJICTBA U CEPBUCHI.
CpenctBoM (opmupoBaHus To3HaBaTeNbHBIX Y Y]l ciy)kar ydeOHBI Marepuall U TPEeKIE BCEro
NPOAYKTHBHBIC 3ajaHUs y4eOHHUKA.

— Hcnonb3oBaHue MaTeMaTHUECKUX 3HAHWM Ui PELIEHHUS pa3IUYHbIX MaTeMaTHMYeCKUX 3ajay U
OILICHKH MOTYYCHHBIX PE3yIbTAaTOB.

— COBOKYIMHOCTh YMEHUH IO UCTIOIB30BAHUIO JOKA3AaTEIbHON MAaTEMaTUYECKON PEUH.

— CoBOKymHOCTh yMEHHMH TO pabore ¢ wuHbOpManuend, B TOM 4YHCIE H C pPa3TUYHBIMU
MaTeMaTHYEeCKUMHU TEKCTaMU.
— YMeHus UCTIONb30BaTh MAaTeMAaTUYECKUE CPEACTBA TSl U3YUCHUS U OMHCAHMS PEabHBIX MPOLIECCOB
U SIBJICHUM.



— He3aBucUMOCTb Y KDUTHUHOCTD MBIILICHUS.

— BoJig 1 HaCTOMYMBOCTD B TOCTHKEHUU LIEIIH.

KommynukatuBubie YY/I:

- CaMOCTOATEIHHO OPTaHU30BHIBATh YU4EOHOE B3aUMOJICHCTBUE B IpymIe (OMpeAensTh O0IIme 1elu,
JOTOBApUBATHCA APYT C APYTOM H T.1.);

- OTCTamBasi CBOIO TOUKY 3pEHHUS, PUBOJIUTH apTyMEHTHI, MOATBEPKAAsS UX PaKTamu;

- B JUCKYCCHH YMETh BBIIBUHYTh KOHTPAPTYMEHTHI;

- YYHUTBCSI KPUTHYHO OTHOCHUTHCS K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM IPU3HABATh OIMIMOOYHOCTH
CBOEro MHEHHMsI (€CIT OHO TaKOBO) M KOPPEKTHUPOBATH €TO0;

- MOHWMAs TO3WIMIO JPYroro, pa3iudarh B €ro pedyd: MHEHHE (TOUYKY 3pEHHS), TOKA3aTeIbCTBO
(aprymeHThI), (haKThl; TUTIOTE3bI, AKCHOMBI, TEOPUH;

CpenctBoM (opMHUpOBaHHSI KOMMYHUKATUBHBIX Y'Y ]I ciy’)KaT TEXHOJNOTHS MPOOIEMHOTO OO0ydYCHHS,

opraHusanus paboThl B MaJIbIX TpYINax, TaKKe HCIOJIb30BaHWE HAa ypOKaX I€OMETPUH TEXHOJIOTUU

JUYHOCTHO- OPHEHTUPOBAHHOTO U CHCTEMHO-ESTEIIbHOCTHOTO O0yYeHUSI.

IIpeamerHbIe:

- OBJIaJicHHE 0a30BbIM NOHATHIHBIM allapaToOM II0 OCHOBHBIM pa3ziesiaM COJIepKaHMUs;
npejcTaBIeHne 00 OCHOBHBIX M3YYaeMbIX MOHATHAX (reoMeTpuueckas Gurypa, BeTuurnHa) Kak
BXHEHUIINX MATEMAaTUYECKUX MOJEIIAX, TO3BOJIAIOIINX OIUCBHIBATH U U3y4aTh PEAJIbHBIC
IIPOLIECCHI U SIBJICHUS,

- yMeHHue paboTaTh C FEOMETPUYECKUM TEKCTOM (QHAJIM3UPOBATh, U3BIEKATh HEOOXOAUMYIO
UH(OPMALINIO), TOYHO U TPAMOTHO BBIPAXKaTh CBOM MBICIIH B YCTHOW M MUCbMEHHOM peyn C
IIPUMEHEHUEM MaTEMaTHYECKON TEPMUHOJIOTUN M CHMBOJIMKH, HCIIOIb30BaTh PA3JIMYHBIC SI3bIKH
MaTEeMaTHKH, TPOBOJIUTH KJIACCU(PHUKAIINH, IOTHIECKHE 0OOCHOBAHUS, TOKA3aTEeIbCTBA
MaTEMaTHYECKUX YTBEP)KICHUY;

- OBJIAJICHUE HABBIKAMU YCTHBIX, [IMCbMEHHBIX, UHCTPYMEHTAJIBHBIX BBIUYUCIICHUN;

- OBJIAJICHHE T€OMETPUYECKUM S3BIKOM, YMEHHUE HCIIONIB30BATh €r0 Ul OIMCAHMS IIPEIMETOB
OKPY’KaIOIIEeT0 MUPA, pa3BUTHE TPOCTPAHCTBEHHBIX MPEACTaBICHUHN U N300pa3UTEIbHBIX YMEHUH,
npruoOpeTeHNe HaBbIKOB T€OMETPHUECKUX OCTPOCHUH;

- YCBOEHHME CHCTEMAaTHUYECKUX 3HaHUH O MIIOCKUX (PUrypax M UX CBOIMCTBAX, yMEHUE PUMEHATH
CHUCTEMAaTHYECKHE 3HAHUA O HUX JUIS PELICHHs T€OMETPUUECKHUX U MPAKTUYECKUX 3a/1ay;

- YMEHHE U3MEPATH PACCTOSIHUE 10 HEAOCTYITHOM TOYKH, BBICOTY IIPEAMETA,

YMEHHME NPUMEHATH M3YyYEHHBIE IOHATHUSA, PE3YJIBTAThl, METOABI JUIS PEIICHUS 3a4ad NMPAKTUYECKOTO

XapakTepa M 3a7ad M3 CMEXHBIX IUCIHIUIMH C HUCIOJIb30BAHUEM INPH HEOOXOAMMOCTU CIIPaBOYHBIX

MaTEpHAJIOB U TEXHUYECKUE CPEICTBA

B pesynomame uzyuenusn Kypca zeomempuu ¢ 9 knacce odyuaiouguecs 00711CHbL HAYUUMBCA:

-OIKACHIBATh PEabHbIE CUTYallUN Ha SI3bIKE T€OMETPUH;

-[IPOBO/IUTH PAcyUeThl, BKIIOYAIOIINE MPOCTEHIINe TPUTOHOMETPHUECKUE (POPMYJIBI;

-pemaTh FeOMETPUYECKHE 3a4a4U C TOMOIIBIO0 TPUTOHOMETPHH;

-HaXOJUTh HEU3BECTHBHIC AIEMEHTHl TPEYTOJIBHUKA IO M3BECTHBIM 3JIEMEHTaM C IOMOLIBIO TEOPEM

CHHYCOBM  KOCHHYCOB;

-pemaTh NMpPaKTUYECKUE 3a]laul, CBSI3aHHBIE C HAXOXKICHHUEM IeOMETPUYECKHX BEJIMYMH (MCIIOb3Ys

pyu HEOOXOJMMOCTH CIIPAaBOYHUKHU M TEXHUYECKHE CPEICTBA);

-CTPOUTH NIPABUIIBHBIE MHOTOYTOJIBHUKH;

-MCIOJIb30BaTh CBS3b MEXAY CTOPOHOM NPABUIBHOTO MHOTOYTOJIBHMKA M PaJuyCaMH BIIMCAaHHOM M

OINMCAaHHOW OKPY’KHOCTEM.

Bpezyﬂbmame Usydernus ceomempuu 6 9 Knacce oﬁyualomuem nojtyuam 603MOMNHCHOCHIb
HaAyu umovCa:

-UCII0JIb30BATh MOJYUCHHBIC 3HAHUS IS pCHICHUA HCCIIOKHBIX MMPAKTHYCCKUX 3a1a4, B TOM YHUCJIC C
HCIIOJIb30BAHUECM CITPABOYHBIX MATCPHUAJIOB, KAJIBKYJIATOPA, KOMIIBIOTEPA,

-MCIIOJIb30BaTh MOJIYYCHHBIC 3HAHUS U1 PECIICHUA HECIIOXKHBIX 3a/1a4 Ha JJOKA3aTCIbCTBO,

- BBIIIOJIHATD YCTHYIO IPUKUAKY M OLEHKY PE3yJIbTaTOB BBIYMCICHUN, IPOBOIUTH ITPOBEPKY
Pe3yJIbTaTOB BBIYMCICHUN C UCIIOIB30BAHUEM PA3JIMYHBIX IIPUEMOB;



3) Conepxxanue yueOHOro npeamera, Kypca

IoBTOpenue (4 yaca)

[ToBTOpEHME CBOMCTB BEKTOPOB. Permenune 3amay mo teme « Bektope.

Bekropsl. MeToa koopauHart (11 yacos)

[lonstue Bekropa. PaBeHCTBO BekTOpoB. Cll0)KEHHE M BBIUNTAHUE BEKTOPOB. Y MHOXKEHHE BEKTOpa Ha
yucio. Pa3noxenue BekTopa no AByM HEKOJUIMHEApHbIM BekTopam. Koopaunatel BekTopa. IIpocreii-
HIME 3a/1a4i B KOOpJAUHATaX. Y PaBHEHUsI OKPYKHOCTH U NpsiMOi. [IprMeHeHne BEKTOpOB U KOOPAUHAT
P PELLICHUH 3a/1a4.

OcHOBHAQsg 1L €J b - HAyYUTh yYalUXCAd BBIOJHATH JIEHCTBUS HAJ BEKTOpPAMH Kak
HANPaBIEHHBIMU OTPE3KaMM, YTO BaXXHO [JIsi MPUMEHEHHsS BEKTOPOB B (DHU3HMKE; MO3HAKOMUTH C
UCIIOJIb30BaHUEM BEKTOPOB M METO/Aa KOOPAUHAT MPU PELIEHUH F€OMETPUUECKUX 3aau.

Bexkrop onpenenseTcss Kak HalpaBJIE€HHbBINA OTPE30K U JEUCTBHS HaJ BEKTOPAMHU BBOJASTCS TaK, KaK 3TO
NPUHATO B HU3UKE, T. €. KaK JACUCTBUS C HANpaBICHHBIMU OTpe3kamMu. OCHOBHOE BHHUMAaHHUE JTOJKHO
OBITH yZENeHO BhIPAOOTKE YMEHUU BBITIONHATH ONEPAllMHd HaJl BEKTOpaMU (CKIAAbIBATH BEKTOPHI MO
IpaBWJaM TPEyrojbHUKA M MapajiieorpaMMa, CTPOUTh BEKTOp, PaBHBIM pPa3HOCTH JBYX JaHHBIX
BEKTOPOB, a TAK)KE BEKTOP, PaBHBIN MPOU3BEACHUIO JAHHOTO BEKTOpa Ha JaHHOE YHCIIO).

Ha npumepax mokassiBaeTcs, Kak BEKTOPbI MOTYT MPUMEHATHCS K PEIICHUIO TEOMETPUUYECKUX 3a/1ad.
Hemonctpupyercst 3¢(}EeKTUBHOCT, NpUMeHeHus: ¢GopMyn i KOOPAMHAT CEpeIuHBl OTpe3Ka,
paccTOssHUA MEXIAy JABYMs 'TOYKAaMH, YpaBHEHHUH OKPYXKHOCTM M HpSMOH B KOHKPETHBIX
FeOMETPUUYECKHX 3aJladax, TEM CaMbIM JIaeTCsl Mpe/CcTaBiIeHNe 00 3YyYEeHUH TeOMETPUIECKUX QUryp C
MIOMOIIBIO0 METO/I0B alNreOphl.

CooTHOIIEHHSI M€Ky CTOPOHAMH H YIJIaMH TPeyroasHuka.(18 yacon)

CkasiipHO€ ITPOU3BEAECHNUE BEKTOPOB

CuHyc, KOCMHYC M TaHI€HC yria. TeopeMbl CHHYCOB M KOCHUHYCOB. PemnieHue TpeyroJbHHKOB.
CkasisipHO€E ITPOU3BEIEHNE BEKTOPOB U €r0 IPUMEHEHUE B TEOMETPUUECKHX 3aa4ax.

OcHOBHAas II€Jb - pa3sBUTh YMEHHUE yUalIUXCsl IPUMEHATh TPUTOHOMETPUUYECKHM anmapar npu
pELIeHNH TEOMETPUUYECKUX 3a/1au.

Cunyc u xocunyc mtoboro yriaa ot 0 o 180 BBOASATCS C MOMOIIBIO €IUHUYHOW TMOITYOKPY>KHOCTH,
JIOKa3bIBAIOTCSI TEOPEMBbl CHHYCOB M KOCHHYCOB M BBIBOJUTCA e€Ile oJHa (opMmyna IUIomaan
TpeyrojbHUKa (IIOJIOBUHA MPOU3BEIEHUS JIBYX CTOPOH Ha CHHYC yria MEXIy HUMH). DTOT ammapar
IPUMEHSETCS K PEIIECHUIO TPEYTOJIbHUKOB.

CkanipHO€ TMPOU3BEACHHE BEKTOPOB BBOJIUTCS Kak B (u3MKe (IIPOU3BEACHHUE UIMH BEKTOPOB Ha
KOCHHYC yIJla MeXay HUMH). PaccMaTpuBaroTCsl CBOMCTBA CKaJISIPHOTO IPOU3BENIEHUS U €r0 IPUMEHE-
HUE IIPU PELICHNN T€OMETPUYECKUX 3a]1a4.

OcHOBHOE BHHMMaHHE CIEIyeT YACIUTh BBHIPAOOTKE MPOYHBIX HABBIKOB B IPUMEHEHUU
TPUTOHOMETPUUECKOTO anmnapara Ipy pereHu reOMEeTPUIECKUX 3a1ay.

JlnuHa OKpY:KHOCTH M II0maabL Kpyra (11 yacos)

[IpaBunpHbIE MHOTOYIOJbHUKH. OKpPYKHOCTH, OMMCAHHAs OKOJIO MPAaBHJIBHOIO MHOTOYTOJIBHUKA U
BIMcaHHas B Hero. [locTpoeHue npaBUIBHBIX MHOTOYrojbHUKOB. JlnmHa oxpyxHoctu. Ilnomans
KpyTa.

OcHOBHAas II€Jb - paclIUpUTh 3HAHUE YHAIUXCSI O MHOTOYI'OJIbHUKAX; PACCMOTPETh MOHATHUS
JUTMHBI OKPY>KHOCTH U TUIOIIA/IN Kpyra ¥ (pOpMyJIbl 1JI UX BHIYHCICHUSI.

B Hauane TeMbl gaercs ornpeesieHue MPaBuiIbHOIO0 MHOTOYTOJIFHUKA M PACCMaTPUBAIOTCS TEOPEMBI 00
OKPY’KHOCTSIX, ONIMCAHHOW OKOJIO MPaBUJIBHOTO MHOTI'OYTOJbHUKA M BIIUCAHHOW B Hero. C MOMOIIBIO
ONMCAaHHON OKPY)KHOCTH PpEIIAIOTCSA 3aJauyd O IIOCTPOEHUHM MPABUIBHOIO IIECTUYTOJIBHUKA U
MPaBUJIBHOTO 2M-yrOJbHUKA, €CIIU JaH NPaBUIbHBIN MI-yTOJIbHUK.

@opMyJibl, BBIpAXKAIOIIHUE CTOPOHY IPAaBUIBHOTO MHOIOYIOJbHUKAa M pPagUyC BIMCAaHHOH B HErO
OKPYXHOCTH 4epe3 paJuyC OMUCAHHOW OKPY>KHOCTH, MCIOJBb3YIOTCS NMPHU BBIBOAE (HOPMYI JJTUHBI
OKpPYHOCTHU M ILIOWIAAN Kpyra. BeiBox onupaeTcss Ha MHTYUTHBHOE IPEICTaBICHUE O NpEAEe: Ipu
HEOTPAHWYEHHOM YBEJIMYEHUM YHCJIA CTOPOH MPAaBWIBHOIO MHOIOYIOJbHHKA, BIHMCAHHOIO B
OKPYXHOCTb, €r0 NEPUMETP CTPEMUTCS K JUIMHE 3TOM OKPY’KHOCTH, a IUIOUIaAb - K IUIOMAAN Kpyra,
OTPAaHUYEHHOT'0 OKPYKHOCTBIO.

JBukenusi (10 yacoB)

OtoOpakenue iockoctu Ha cebd. [lonstue nBuxenus. OceBas W IEHTpalbHAas CHUMMETPHH.
[TapamnensHbii nepenoc. IloBopor. HanosxeHus u 1BUKEHHUS.

OCHOBHAas 1€ b- NO3HAKOMUTH YYaIlIUXCS C MOHSATUEM JBMXKEHHUS M €ro CBOMCTBAMH, C
OCHOBHBIMM BHJIaMHU JABW>KEHUH, CO B3aMMOOTHOLIEHUSIMU HAJIOKEHUI U JBUKECHUM.



JIBukeHHe TMIOCKOCTH BBOJUTCS KaK OTOOpa)K€HUE IIOCKOCTHU Ha cels, COXpaHAIOIIee PacCTOSHHUE
MCKAY TOYKaAMH. HpI/I PACCMOTPCHUU BUI0B ,Z[BI/I)KCHI/II\/'I OCHOBHOC BHUMAHUC YACIACTCA IMOCTPOCHUTIO
00pa3oB TOYEK, MPSMBIX, OTPE3KOB, TPEYTOJHbHUKOB IPH OCEBOM U LEHTPAIbHOM CHUMMETpUSX,
napajuielbHOM TepeHoce, moBopoTe. Ha »ddexTHpIXx mnpumepax MOKa3bIBa€TCS MPUMEHEHUE
JBUKEHHM NP pEIIeHUH TeOMETPUUYECKUX 3a]au.

IlonsaTue HanoXXeHUS OTHOCUTCS B AaHHOM KYpCC K YHCJIY OCHOBHBIX MOHATHH. I[OKaBBIBaeTCSI, qTo
MOHSTHUS HAJOXKEHHUS] W JIBIKEHUS SIBISIOTCS SKBUBAJIECHTHBIMU: J1I000€ HAJOKEHUE SBIIAETCS
JABNKCHUEM IIJIOCKOCTHU U 06paTHO. I/ISY‘IGHI/IG J0Ka3aTCJIbCTBA HE SBJIACTCSA OGSIS&TGJILHLIM, OJHAaKoO
CJIEJTyeT PAaCCMOTPEThH CBSA3b MOHATUIN HAJIOXKEHUS U ABHXKEHUS.

00 akcuomax reomerpuu. becena 00 akcmomax reomerpuu.

OcHOBHas 1 eb- aaTe Oosee ryOoOKoe MpeAcTaBICHUE O CUCTEME aKCUOM IUIAHUMETPHUH U
AKCOMAaTHYE€CKOM METO/IE.

B nmanHO#l Teme pacckasplBaeTCs O pa3IUYHBIX CHCTEMax aKCHOM T€OMETPUM, B YAaCTHOCTH O
Pa3IUYHBIX CIIOCO0aX BBEJICHUS TIOHATHUS PaBeHCTBA (puryp.

HauvanbHble cBenenust u3 crepeomerpun (10 yacon)

[Ipenmer crepeomerpuu. I'eomerpuueckue Tena U MOBEPXHOCTH.

MHororpaHHuKH: Mpu3Ma, Hapajuielenunes, nupamuaa, GopMyJbl JUIsl BBIYHCIEHUS HX OOBEMOB.
Tena v MOBEpXHOCTHU BPALICHUS: IWINHAP, KOHYC, cdepa, map, GopMyIibl Ui BEIYUCICHHUS UX IJIO0MIA-
Jiel TTIOBEPXHOCTEH U 00BEMOB.

OcHoBHas«a II € JI b - JaTb HAYAJIbHOC MPCACTABIICHHUC O TCIaX U MOBCPXHOCTAX B MPOCTPAHCTBE;
MO3HAKOMUTDH YYallUXCsl C OCHOBHBIMHU (POpPMYJIaMU JIJIsl BEIYMCIICHHUS IJI0IIAIeH MOBEPXHOCTEN U 00b-
€MOB TeJl.

PaccmoTtpenue npocTelnmux MHOTOTPaHHUKOB (TIPU3MBbI, NapajuleNienunea, MUpaMubl), a TaKkxKe Tell
U TIOBEPXHOCTEH BpaileHus (IWIMHApa, KOHyca, cdepsl, mapa) MpOBOJUTCS Ha OCHOBE HATJISIHBIX
Ipe/ICTaBIeHU, 03 MPUBICUEHNS aKCHOM CTEPEOMETPHUH.

IMoBTOpenue. (4 yacon)



4) KaJ'ICHI[apHO'TeMaTI/I‘leCKOG IVIAHUPOBAHHUE C ONPEACTCHUECM OCHOBHBIX BUAOB JICATCJIbHOCTH

1 2 3 | 4 5 6 \ 7 | 8 9 10
No Jara ®opma KOHTPOIH, Yueonrii
vpo Tema ypoxka, NpoBeeHHs XapakTepucTuka Ili1anupyemsble pe3yabTaThbl KOHTPOIBHEIE MaTepuai
_xa mun ypoka JAesITeJIbHOCTH YYalIuXCH MATePHAILI (NeNe CTPaHHLL,
IUIaH | daxr IIpeameTHbie | JIMYHOCTHBIE | MeTanpeaMeTHbIe 3alaHui, § U T.11.)
1 yerBepTh (16 HyacoB)
Pasznen nporpammsl Nel. IloBTopenne (4 1aca)
IToBTOpEHUE. luen OTKnagbIBaTh BEKTOP OT 3Hamb: OCHOBHBIE IIposBastroT PerynsarusHsle: WnauBuyanbHbIH I1.79-81.
CBoiicTBa BEKTOPOB JTAaHHON TOYKH. TIOHSITHS TEMBI: MOJIOKUTEIbHBIC CTaBUTH y4eOHYIO orpoc
TIOHSTHE BEKTOPA, OTHOIIECHHS K 3a7jaqy Ha OCHOBE
1 PaBHBIX BEKTOPOB, W3yUYECHUIO TEOMETPUH, | COOTHECEHHUS! TOTO,
CBOHCTBa BEKTOPOB. JKEeJIaHUE MPUOOPETaTh | YTO YXKE U3Y4EHO U
Ymemp: BbIIONHATH HOBBIE 3HAHUS U YCBOCHO.
JNEUCTBHUS HAJT YMEHHUSL.
BEKTOPaMH.
IToBTOpEHUE. luen IIpumeHeHne CBOMCTB IToBTOpSIOT OpoHTaNBHBIN I1.82-85.
CBoiicTBa BEKTOPOB BEKTOPOB. onpezeneHus, (O —— orpoc
2 SJEMEHTBL, CBOTICTBA TIPOBOJIATS AHATH3
ACHCTBIN Hall CIoco00B perIeHNs
BEKTOPAMH , pEIIAtOT —
3amaun [ MA
[ToBTOpEHuUe. 2Hen ITonb3oBaThbes mpaBuiamMu | YMETb:, HAXOAUTD CamocTrosiTenbHas I1.86-88.
Pewenue 3agau no CTPOHUTH CYMMY, Pa3HOCTh | HJIMHY BEKTOPOB, Ymems nposoauTh pabora
3 Teme «BekTopb» BEKTOPOB, BEKTOP, CTPOHUTH CyMMY , HUCCIICIOBAHUA
MOJTyYalOIIUiCs Py pasHoCTb, HECJI0KHBIX KommMyHHKaTHBHbIE:
YMHOKEHUH BEKTOpa Ha NIPOU3BEACHUE CUTyallui, BbIABUraTh | HMPCACTABIATH
YHUCJIO. BEKTOpa Ha YHCJIO. THIIOTE3Y, KOHKPETHOE
ITosTOpEHUE. 2Hen IMonb30BaThECS NpaBWIaMK | YMETH BBIPAKATh OCYIIECTBIIATD €€ COACPKAHUC 1 IpakTuueckas I1.79-88.
Pemrenne 3a1a4 1o CTPOMTB CyMMY, Pa3HOCTh | BEKTOp 4epe3 Opyrue | IPOBEPKY, coobuars cro s _ | pabora
TeMe «BexTopsi» BEKTOPOB, BEKTOP, BEKTOPBHI. 3aMyChIBaTh penieHuss | MUCbMEHHOM 1 yCTHOU
4 HOJ'Iy‘laIOLL[HﬁCﬂ npu 3a1a4 C IOMOIIBIO Q)OPMG; YMETB C
YMHOXEHHMH, BEKTOPA Ha TIPUHATBIX YCIOBHBIX | TOMOIIBIO BOIIPOCOB
qHCIO. 0603HaYeHHIt 100bIBaTH
HEJIOCTAOLIYIO
nHOpPMAITHIO
Pasznen nporpammsl Ne2. Metoa koopaunart (114acos)
§1.Koopnunatsl Bektopa (3uaca)
5 Paznoxenue 3uen PackiagsiBath BEKTOP 1O 3HaTh OCHOBHBIC IIposBisitoT PerynaruBHsie: WnauBuyanbHBIH I1.89. Ne911(a)-
BEKTOpa I10 IByM JIByM HEKOJUIMHEAPHBIM MTOHATHUS TEMBL: JIEMMY | TIOJIOXKHTEIbHBIC COCTABJIATh TUTAaH M OTIpOC 913(a).




HEKOJUIMHEaPHBIM BEKTOpaM, HAXOIUTh 0 KOJTMHEapHBIX OTHOILEHUS K HIOCIIeIOBATEILHOCTh
BEKTOpaM KOOPZMHATHI BEKTOPA BEKTOpax, TEOPEMy O | H3y4eHHIO JeUCTBHIA;
(omKpwimue HO8bix PA3JI0KEeHUH BEKTOPOB | MaTEMaTHKH, )KEJIaHUE | MPEABOCXUIIATH
3Hanu) 10 IBYM npeoOpeTaTh HOBbIE BpPEMEHHBIE
HEKOJTMHEapHbIM 3HAHHS U YMEHHUS XapaKTEePUCTUKU
BEKTOPaM. JIOCTHIKEHUS
YMeTh packiabpBaTh pe3ynbTara .
BEKTOP M0 IByM
HCKOJLTMHCAPHRIM ITo3naBarensHblE:
BEKTOPaM. OpPHEHTHPOBATHCS Ha
KoopaunaTst 3aen BrmonHATE neficTBusg Hax | 3HATH MOHATHE pasHoo6pasme OpoHTANBHBIN I1.90.Ne917,919,
BEKTOpa BEKTOpPaMHU, 3a TaHHBIMH KOOpArHAT BEKTOPOB, crnocoboB peleHus onpoc
(omKpwimue HO8bix KOOpANHATAMH. NIPaBHJIO HAXOXKACHUSA 3amau.
6 | smanui) CYMMBI, Pa3HOCTH 1
MIPOU3BECHUS
BEKTOpa Ha YUCJIO.
KoMMyHuKaTUBHEIE:
Pemenue 3anay. 4uen PacknagpiBaTh BEKTOp MO YMeTh HaXOdUTh y CamocTosiTenbHas 11.89,90.Ne922(a),
MO/ IePKUBATh
JIByM HEKOJUIMHEapHBIM KOOPJAMHATHI BEKTOPA, pabora 923(a),
WHHULUATUBHOE
BEKTOPaM, HaXOJIUTh CYMMBI, Pa3HOCTH U
COTPYIHHYECTBO B
7 KOOpPJJMHATHI BEKTOPA, TIPOU3BEICHUS
N oucKe | coope
BBITIOJHATH JEWCTBHS HAJl | BEKTOpa Ha YHCIIO.
nHpopManu
BEKTOpaMH, 3aJaHHBIMU
KOOpANHATAMH.
§2. Ilpocreiimue 3agaum B KoopauHaTax (24aca)
CBsi3b MEXITY Uzyuuth popmyJibt 3HaTh NOHATHE [IposBustroT PerynaruBHsie: WnauBuayanbHbIH I1.91. Ne934,935.
KOOpJMHATaMHU KOODJMHAT BEKTOpa uepe3 | pajnyc-BeKTopa, MO3HABATEJbHBIH YUUTBHIBATh IPABHJIO B | OMPOC
BEKTOpa U KOODJMHATHI €ro KOHLIAa U | KOOP/AWHAT BEKTOPOB, | MHTEPEC K U3yUYCHUIO | IUIAHUPOBAHHUU H
8 | koopauHaramu ero Havasa, KOOpAuHaT (opMyJIBI KOOPAMHAT | MaTEMaTHKH, KOHTpOJIe criocoda
Havana u duen CepeMHbI 0TpEe3Ka, JUIMHBI | CepeMHBI OTPEe3Ka, a/IeKBaTHO peleHus.
KOHLIA(OmMKpbimue BEKTOPa M PACCTOSIHUS JUTMHBI BEKTOpa 1 BOCIIPUHHMAIOT
HOBbIX 3HAHUIL) MEXIy JBYMS TOYKaMH. PacCTOSTHHS MEXITY OLICHKY Y4UTEIS U [Mo3uaBaTelbHbIE:
JIBYMSI TOYKAMH. CBEPCTHUKOB HCIIOL30BATE IOHCK
HEoOX0AUMON
Pemrenue 3amau SHen Pemats npocreiimiue VYMeTh HaXOAUTh uHpOpPMAIIHHN TS NunuBuayanbHbIe 11.92.
3aJjauy B KOOpANHATAX U KOOPJIMHATHI pajinyc- BBIIIOJIHEHNA 3aJIJaHUH | KapTOYKH Ne937,938(a,0),

UCTIOJIB30BaTh UX MPHU
penreHun 6oJee CIOKHBIX
3a1a4.

BEKTOpa, KOOPAUHATHI
BEKTOpA, peraTh
3aJa4y B IPOCTEHIINX
KOOpJIMHATAX.

KomMmyHUKaTHBHEIE:
YYHUTBHIBATH Pa3HBIC
MHEHHS U CTPEMHUTHCS
K KOOpAWHAIIAH Pa3-
JIMYHBIX HO3ULUHN B
COTPYIOHHYECTBE




§3.YpaBHeHue OKpY>KHOCTH U IIpsiMoi (64acoB)

YpaBHeHUE IUHUU SHen 3anuceIBaTh YPaBHEHUS 3HaTh OIpeesIeHe ‘YMeHue yuuThiBaTh PerynsatusHsle: WHauBuyanbHbIH 11.93.94.
Ha MJIOCKOCTH. OKpY>KHOCTEI], YpaBHEHHUS JTMHUM, pa3Hble MHEHUS U OLICHUBATh orpoc Ne959(a.6),960.
10 YpaBHeHue UCIIONIb30BaTh ypaBHEHUs | ypaBHEHHE CTPEMHUTHCS K NIPaBUIIHOCTD
OKPYXXHOCTH NP peleHnH 331ad, OKPYXHOCTH. KOOpPJMHALNN BBINTOJTHEHHS
(omKpvimue Hogbix CTPOHUTH OKPY)KHOCTH Pa3IMYHBIX TO3ULUIA B | ISHCTBUS HA yPOBHE
3HAHUIL) 3aJaHHbIC YPaBHCHUSIMU COTPYAHHYECTBE aJICKBaTHOM
YpaBaeHue 6HEN Pemars 3amaun Ha 3HaTh ypaBHEHHE PazBurne PETPOCIEKTUBHON OpoHTANEHBIN I1.94. Ne965,966(a).
OKPY>KHOCTH. olpesieNieHue KOOpIHHAT OKPY>KHOCTH JIOTUYECKOTO H OLICHKH. omnpoc
Pemenne 3anay LICHTPa OKPY>KHOCTH H €ro KPUTHYECKOT'O
11 | (zaxpenienus pajmyca 1o 3a1aHHOMY MBIIUTCHUS, KYJIBTYPHI | [To3HaBaTelbHbIE:
HOBULIX 3HAHULL) YPaBHEHHIO OKPY>KHOCTH. peun, CIoCOOHOCTH K IIPOBOJIMTH CPABHEHHE
YMCTBEHHOMY , CEpUaLUIo U
SKCIICPUMCHTY KIIaCCH(DUKAIHIIO MO
VYpaBHeHue psMoit | 6Hen CocTaBisTh ypaBHEHHE 3HaTh ypaBHEHHE [IposBrsoT 3a1aHHBIM KPHTEPUIM WHauBuyanbHbIid I1.95. Ne972(6),973.
(omKpvimue Ho8bIX NPSIMOH 110 KOOpJMHATaM | TIPSIMOM MIO3HABATEJILHBIHA orpoc
3Hanu) JBYX €€ TOYEK. MHTEPEC K N3yUYCHUIO
12 MaTCMaTHKH, KoMMyHuKaTUBHEIE:
aNICKBaTHO KOHTPOJIMPOBATH
BOCHPHHAMAIOT NeifCTBHSA TIapTHEpA.
OLICHKY YYUTENS 1
CBEPCTHUKOB
Pemenne 3amau Taen 3anucrIBaTh ypaBHEHUS 3HaTh ypaBHEHHE YMeHne yuuThIBaTh PerynaruBHsie: OpoHTANBHBIN 11.93-96.Ne993,995.
HPSIMBIX U OKPY>KHOCTEH, OKPY>KHOCTH, pasHble MHEHHS U OCYLIECTBIIATh ompoc
UCIIONB30BaTh YPAaBHEHHUSI | ypaBHEHHE MPSAMOIL. CTPEMHTBCS K UTOTOBBIN U
13 OpH PEIICHUH 3a/1a4, KOOPIHHAIINH MOIIATOBBIA KOHTPOJIb
CTPOUTH OKPYKHOCTH U Pa3MYHbBIX TIO3UIMH B | TI0 pe3yJbTary.
npsiMble, 33/1aHHBIC COTPYTHUYECTBE
YPaBHCHUAMHU. ITosnaBarenbHbIE:
Pewenue 3anau . Tuen PacknanpiBaTh BEKTOp 1O 3Hath HOPMYITBI TIPOBOIHUTh CamocTrosiTenbHas I1.91-96.Ne975,978.
JIBYM HEKOJUIMHEAPHBIM KOOpJHMHAT BEKTOpa cpaBHeHHe, cepuanmio | padora
BEKTOpaM, HaXOIUTh 4yepe3 KOOPIHHATHI ¥ KIaCCH(HKALIIO 110
KOOPJIMHATBI BEKTOPA, ero KOHIIA 1 Havasa, 3a/[aHHBIM KPHTEPUSIM.
BBITIOJTHSTH JICHCTBHSA HaJ | KOOPIUHAT CEPEANHEI
14 BEKTOpaMH, 3aJaHHBIMU OTpe3Ka, JUTHHEI KOMMyHHKATHBHEIE:
KOOpANHATAMH. BEKTOpa U PaCCTOSHHS JIOTOBAPHBATHCS H
MEXLy BYMA MIPUXOJUTD K 00LIeMy
TOYKaMH, ypaBHEHHE pelleHHio B
OKPYAHOCTH, . COBMECTHOM
ypaBHEHHE TPSIMOIA. NeSTENLHOCTH
KonTponsnas 8Hen 3HaTh HOpMYJIIBI KonTtponsnas I1.91-96.
15 | pa6ota mo KOOPJMHAT BEKTOpa paboTta

reomerpuu Nel no

yepe3 KOOPIMHATHI




TeMe «Metog,
KOOpJIUHAT»

€ro KOHIIa U Havaa,
KOOPAMHAT CEPEIUHBI
OTpEe3Ka, JUINHBI
BEKTOpa U PACCTOSHUS
MEXTY ABYMS
TOUYKaMH, ypaBHEHHE
OKPYKHOCTH,
ypaBHEHHE IPSIMO.

Pasznen nporpammsl Ne3

. CooTHOLIEHHUSI MEKAY CTOPOHAMH H

yrjiamMu TpeyrojbHuka (18 yacon)

81.CuHyc, KOCHHYC M TaHTI'eHC yria(S4aca)
Cunyc, kocuHyCc U | 8Heq DopmynupoBaTh U 3HaTh ONpeaeeHe IIposBasttoT PerynsarusHele: WHauBuyanbHbIH [1.97,98. Ne1013(a)-
TaHIeHC yIJa. WLTIOCTPUPOBATH CHHYCa, KOCHHYCa, MOJIOKUTEIbHBIC YUUTHIBATh MPABUJIO B | ONPOC 1015(a).
OcHoBHOE OIIpeJieTICHUE CHHYCA, TaHreHca, (OPMYJIbI OTHOIICHUS K TUTAHUPOBAHHUU H
16 | TPHroHOMeTpHyecK KOCHHYCa U TaHTeHCa TIPUBE/ICHUS, W3yUYECHUIO KOHTpOJIE criocoda
0€ TOXKJECTBO yrios ot 0° 0 180°; OCHOBHOE MaTEeMaTHKH, )KEIaHHE | PEIICHHUS.
(omKpvimue HogwIxX BoIBoanTh OCHOBHOE TPUTOHOMETPUYECKOE | TPeoOpeTaTh HOBBIC
3HanUl) TPUTOHOMETPUYECKOE TOXJIECTBO. 3HaHHUA U YMEHUS
TOXJIECTBO
Pe3yabTaTsl 1 yeTBepTH: 13 16 NJIAHOBBIX YacOB NMpPoBeieHO 16
2 yerBepTh (16 YacoB)
Cunyc, kocunyc u | lHen DopmynupoBaTh U 3HaTh OnpeeIcHIe [To3HaBatenbHBIC: ®poHTANTBHBII 11.97,98.
TaHI'€HC yIJia. UJUIIOCTPUPOBATh CUHYCa, KOCUHYCa U HCII0JIB30BATh ITOUCK OIIpoC Ne1013(B),1015(B).
OcHOBHOE OTpe/IeNieHre CUHYyCa, TaHrenca yrios ot 0° HEO0XOAUMOH
TPUTOHOMETPHUIECK KOCHHYCa U TaHIeHCca 110 180°% ocrosHoe nHpOpMannH IS
17 | o€ ToKAECTBO YIJIOB OT 0° no 1807 TPUTOHOMETPUUECKOE BBITOIHEHUS 3aJaHUH
BrIBOAUTE OCHOBHBIE TOXJIECTBO
(omKpvimue HOGbIX TPUTOHOMETPHICCKOE KoMMyHUKaTHUBHBIE:
3HaHUlL) TOXKECTBO M (HOPMYIIBI YUUTBIBAaTh pa3HbIe
TIPUBEICHHUS; MHEHUS
18 | Pewenue 3agau luen
Dopmybt 2Hen U3yuutk popmyJibt 3HaTh (HOPMYITBI YMeHne yuuThIBaTh PerynaruBHsie: WnauBuyanbHBIH 11.98,99.
MIPUBECHMSI. MpPUBEICHUS U (POPMYIIBI TIPUBEICHUS U pa3Hble MHEHUS U YYHUTBIBATh PABUJIO B | OMPOC Nel1016,1018(a,0).
DopMmyJibl U1 JUISL BBIYUCIICHUS (dbopmyIIbl 1St CTPEMUTHLCA K IJIAHUPOBAaHUHU U
19 | BoumcneHus KOOpJMHAT TOYKH BBIUHCIICHUS KOOpJIMHALUN KOHTpOJIE criocoda
KOOpAUHAT TOYKH KOOpAUHAT TOYKHN Ppa3InYHbIX HOSI/IL[I/Iﬁ B peUICHUS.
(omxpvimue nosuix COTPYTHUYECTBE
3HAHUL)
Pemenne 2Hen Pemars 3agaun no YMeTb NpUMEHATH OpoHTaNBHBIN 11.97-99.
20 3anad(zaxpennenus M3y4YEHHOH TeMe oIpezieJieHue CHHYCa, ITo3naBarenbHbIE: orpoc Nel017(a),1019(a).

HOBbIX 3HAHULL)

KOCHHYCA U TaHIeHCca
YTJIOB OT 0° bi (o) 1800;

CTPOUTH PCYCBLIC
BBICKA3bIBaHUA B




OCHOBHOE
TPHUTOHOMETPHYECKOE
TOXIECTBO, (OPMYJIBI
MpUBCACHUA U
(dbopmyIibl st
BBIYHUCJIICHUS
KOOPAMHAT TOYKH IS

YCTHOH U IMCbMEHHOMN
dopme.

KomMMmyHuKaTHBHEIE:
JIOTOBapUBATHCS U
MIPUXOJUTD K 001IeMy

peeHns 3ana4d PELICHHUIO B
COBMECTHOM
JICSITENBHOCTH,
§2. CoOTHOIIEHHUS] MY CTOPOHAMH H YTIIaMH TPEyToNbHUKa (99acoB)
Teopema o 3uen DopmynupoBaTh U 3HaTh TEOpEMY [posBusroT PerynsaruBHeie: WuauBuyanbHbIH I1.100,101.
TUTOIIA M JTIOKa3BIBaTh TEOPEMY CHHYCOB U TEOpEMY O | TIO3HABaTCIHHBII pa3iIuyath Cocod u orpoc Ne1020(a,).1025(a).
21 | TPEYronbHHKOB. CHHYCOB U TEOPEMY O TUIOIIAAN MHTEPEC K U3yYCHUIO | pEe3yJbTaT ACHCTBHUS.
Teopema cunycos IUIOIIA N TPEYTOJIbHUKOB , | TPEYTOJbHUKOB. MaTeMaTHKH,
(omKpvimue HoGuIxX MPUMEHSATH UX MPH a/IeKBaTHO ITo3naBatenbHbIC:
3HaAHUT) pELICHUH TPEYTOJIbHUKOB BOCIIPUHHMAIOT OpPHEHTHPOBATHCS Ha
Teopema 3uen DopMyIUpOBATH U 3HaTh TEOpEMY OLICHKY YYHTEJNs U pasHooOpasue WHauBuyanbHbIH I1.102.
KOCHHYCOB JI0Ka3bIBaTh TEOPEMY KOCHUHYCOB CBCPCTHHUKOB CHoCco00B pelIeHus onpoc Ne1025(8),1026.
(omKpvimue HOGbIxX KOCHHYCOB, IPUMEHSTH €& 3ajad.
22 3HAHUT) IIPY pEeLICHUH
TPEYyTrOJIbHUKOB
Kirouesle 3amaun | 4Hen ®DopMyITHpOBaTH TEOPEMBI | YMETh IPIMEHATh YMeHue yYuTHIBaTh Kommyrurarusmpie: CamocrosiTenpHas I1.100-102.
o Teme «Penrenne CHUHYCOB U KOCHHYCOB, TEOpPEeMBI CHHYCOB H pa3Hble MHEHUS U KOHTPOMpOBATE pabota Ne1023,1025(t).
TPEYTOIBHUKOB) MPUMEHSATH UX MPH KOCHHYCOB, TEOPEMY O | CTPEMHTHCS K JICHCTBHA TAPTHEPA.
pELICHUH TPEYTOJIbHUKOB | TUIOLIAIH KOOpPJMHAINU
23 TPEYTrOILHHUKOB IS Pa3IUYHBIX TO3ULUHI B
peleHus 3anau. COTPY/THUYECTBE
Pemrenue 4uen ®opMynHpoBaTh TEOPEMBI | 3HATh TEOPEMBI Pazputne PerynaruBHsie: WnauBuyanbHBIH 11.103.
24 | TPEYrONbHHKOB CHUHYCOB U KOCHHYCOB, CHHYCOB ¥ KOCHHYCOB | JIOTHY9ECKOTO U OCYIIIECTBIATH orpoc Nel1025(x,e),1031(a)
(3axpennenue NPUMEHSTH UX MPH KPUTHYECKOTO UTOTOBBIH U .
HOBbIX 3HAHUIL) pELICHUH TPEYTOJIbHUKOB MBIIIICHUS, KyJIbTYpbl | MOLIArOBbIH KOHTPOJIb
Pemenne SHen DopMynHupoBaTh TEOPEMBI | 3HATh TEOPEMBI peun, CIOCOOHOCTH K | 1O pe3yJbTaTy. OpoHTaNBHBIN I1.103.
oF | TPEYTOIILHIKOB CHHYCOB U KOCHHYCOB, CHHYCOB U KOCHHYCOB | YMCTBEHHOMY orpoc Ne1025(n,3),1031(0).
(3axpennenue NPUMEHSTH UX TIPH 9KCHEPUMEHTY [To3HaBarenbHbIE:
HOBbIX 3HAHUIL ) pELICHNH TPEYrOIbHIKOB CTPOUTH PEUEBbIC
Pemenne SHen DopMynUpOBaTh TEOPEMBI | 3HATh TEOPEMBI BBICKa3bIBAHUS B CamocrosiTenbHas I1.103.
26 TPEYTOJIEHUKOB CHHYCOB U KOCHHYCOB, CHHYCOB ¥ KOCHHYCOB YCTHOH ¥ NMCBMEHHOH | paGora Nel1031(B),1058(a),
(3axpennenue NPUMCHATH UX MPHU (bopme

HOBbIX 3HAHULL )

pELICHUH TPEYTOJIbHUKOB




KomMmyHUKaTHBHEIE:
YMeTb BBICIYILHBATH
MHEHUS

OJIHOKJIACCHUKOB
N3mepurenbHble 6Hen OOBSCHATD, KaK 3HaTh METOABI IIpossisaroT PerynsatusHsle: MNupuBuyanpHelid I1.104. Ne1033,1037.
paboTsl(omKpbimue UCTIONB3YIOTCS MPOBEACHUS MOJIOXKUTEJIbHBIE YUHUTHIBATH [IPABUIIO B | OMPOC
HOGbIX 3HAHULL) TPUTOHOMETPHUUYECKHE N3MEPUTEIBHBIX OTHOIICHHS K TUTAHUPOBAHHUU H
dhopmyTel B pabor. U3YYEHHIO KOHTpOJIE criocoda
M3MEpHUTENBHBIX paboTax MaTEeMaTHKH, )KeIaHHe | pEeIICHHUS.
27 Ha MECTHOCTH npeoOpeTaTh HOBBIE ITo3HaBarenbHbIC:
3HaHWUSA U YMEHHUSL. CTPOUTH PEUEBbIC
BBICKa3bIBaHUs B
YCTHOH U IMCbMEHHOMN
dopme.
Pewmenue 6Hen DopMyJIPOBATE TEOPEMBI | YMETh pellaTh Pa3Butue OpoHTAIBHBII 11.103,104.
KomMMyHuKaTHBHEIE:
TPEYTOJIEHUKOB CHUHYCOB U KOCHHYCOB, TPEYTOJILHUKH, JIOTHYECKOTO U orpoc Ne1058(6),1060(B).
(3axpennenue HIPUMEHSATH UX IPU HCIIOJIB3YSI TEOPEMBI KPUTHYECKOTO FIOTOBAPUBATLCA 1
. MIPUXOJUTD K 00LIeMy
28 | Hoswix 3HaHUIL) PCLICHNH TPEYTONIEHUKOB | CHHYCOB M KOCHHYCOB | MBIIUICHHUS, KyJIBTYPBI
pedu, ClIOCOOHOCTH K PCLICHIIO B
YMCTBEHHOMY COBMECTHOH
SKCTICPHMEHTY JICSITEIIEHOCTH
KonrponsHas Taen 3HaTh TEOPEMBI KonTtponsHas [1.97-104.
pabota Ne2 1. mo CHHYCOB U KOCHHYCOB, pabora
reOMETPUH TEOpeMy O TUIOMAAN
29 | «CoorHoureHust TPEYrOJIbHUKOB.
MEX]ly CTOPOHAMHU
U yriamMu
TPEYTOIbHUKAY
§3. CxansipHoe npou3BeieHre BEKTOpoB (4uaca)
Yron mexny Taen DopMyIIUpOBAThH 3HaTh,4To Takoe yron | PazBurue PerynsatusHsle: MNupuBuyanpHeli I1.105,106. Ne1039,
BEKTOPaMH. OTIpEJICTICHUS yTIJIa MeXKIY | MEXIy BEKTOPaMH, JIOTHYECKOTO U pasnnyaTh crocod u orpoc
CkanspHoe BEKTOPaMH U CKISIPHOTO | ONpeJeNeHne KPUTHYECKOTO pe3ynbTar AeHCTBUSL.
MIPOU3BEICHHUE MPOM3BEICHUS BEKTOPOB; CKaJISIPHOTO MBIIIICHUS, KyIbTypsl | [lo3HaBaTenbHBIE:
BEKTOPOB. BeBoauts hopmyy TIPOU3BEICHUS pedn, ClIoCOOHOCTH K | OPHEHTHPOBATHCS HA
30 CkanspHoe CKaJIIPHOTO TPOM3BENICHNS | BEKTOPOB. YMCTBEHHOMY pasHooOpasue
MIPOU3BEICHHUE yepe3 KOOPIUHATHI YMeTs onpenensiTh 9KCHEPUMEHTY CHOCO00B pelICHUs
BEKTOPOB B BEKTODA; YTOJ MEXIY 3azad.
KOOPIHHATAX (OMKp BEKTOPaMH,
blMue HOBbIX BBIYHCIIATH CKAISPHOE
3HaHUlL) PON3BEICHUE

BEKTOPOB.

KoMMyHUKaTHBHBIE:




CxansipHoe 8Hen DopMynHpOoBaTh 3HaTh TEOpEMY O YMeHue yuYuThIBaTh KOHTPOJIUPOBATH WnouBuayanpHbIE 11.107,108.
MIPOU3BEACHHE OTIpENICIICHNUS yIIa MeXIy | CKaJSIPHOM pa3Hble MHEHUS U JIeHCTBUS TIapTHEpA. KapTOUYKH Ne1044,1050.
BEKTOPOB B BEKTOPAaMH U CKAIAPHOTO | MPOU3BEIEHHE JIBYX CTPEMHUTHCA K
KOOpJMHATAX U €ro MPOM3BE/ICHUS BEKTOPOB; BEKTOPOB U €r0 KOODPJMHAINU
CBOMCTBA. BeiBoauTh opmyity CBOMICTBA. pa3Iu4YHBIX O3ULUM B | Perynarusaele:
(omKpvimue HOGbIxX CKAJISIPHOTO IIPOU3BEICHUS COTPY/THUYECTBE OCYIECTBIISTH
31 3HAHUTL) Yyepe3 KOOPIUHATHI yuuTens u UTOTOBBIA 1
BEKTODA; CBEPCTHUKOB TIOLIArOBBIH KOHTPOJIb
®opmynaupoBats 1 TI0 pe3yJIbTaTy.
000CHOBBIBATh
YTBEpK/IEHHE O CBOICTBaxX
CKaJISIPHOTO TIPOU3BEICHUS
32 O6o61maromee uen
MIOBTOPEHUE
Pe3yabTaThl 2 yeTBepTH: M3 32 NJIAHOBBIX YACOB MPOBeeH0 32.
3 yerBepTh (20 YacoB)
IIpumenenue luen BriBoauTh hopMyIry CKaJIIpHOTO MPOU3BEICHUS IIposBastroT PerynsarusHele: CamocrosiTenbHas I1.105-108.
CKAJIIPHOTO 4yepes3 KOOPAKUHATBL BEKTOPA, IIOJIOKUTEIIbHBIE YUUTHIBATh MPABUIIO B | paborta Ne1046,1048.
IIPOU3BEICHUS K ®opmyaupoBaTh 1 000CHOBBIBATH YTBEP)KICHHUE O OTHOIICHHS K TUTAHUPOBAHHUU H
peLIeHNIO 3a1a4 CBONCTBaX CKaJIIPHOTO NPOM3BEACHNUS; W3yUYECHUIO KOHTpOJIE criocoba
(3axpennenue Vcnonp30BaTh CKAIIPHOE PON3BE/ICHUE BEKTOPOB | MAaTEMaTHKH ,)KETaHHE | PEIICHHUS.
HOBbIX 3HAHUIL ) TP PELICHUH 3319 npeoOpeTaTh HOBBIE
YMeTh IPUMEHATH (OPMYITy CKaISIPHOTO 3HaHWUA U YMEHHUSL. ITo3naBarenbHbIC:
MPOU3BEACHUS Yepe3 KOOPAMHATHI BEKTOPA U CTPOUTH PEUEBbIC
33 CBOICTBa CKaJIPHOTO MPOU3BEACHHS AJISl PELICHUS BBICKa3bIBaHUs B
3a7ad4. YCTHOHU U NMCbMEHHON
dopme.
KomMyHuKaTuBHBIE:
JIOTOBapUBATHCS 1
MIPUXOJUTH K 001IeMy
PEILICHHUIO B
COBMECTHOM
JIESITENBHOCTH.
Paznen nporpammbl Ned. JlsimHa OKpYKHOCTH U Iuiomaab Kpyra (11 yacoB)
§1.11paBusibHBIE MHOTOYTOJIBHUKH (5 4acoB)
[IpaBunbHETI lren ®DopMyHpoBaTh 3HaTh OIpeaeIIeHIe [posBusroT Perymnarusabie:c WnauBuyanpHbIH I1.109,110.
MHOT'OYT'OJIBHUK. ONpeaeIICHNE MPaBUILHOTIO M03HABATENbHBII [IOMOLLBIO YUUTENS oInpoc Nel1078,1081.
34 OKpy>XHOCTb, MPaBUILHOTO MHOT'OYTOJIbHHKA,(Op | HHTEpec K H3yYEeHHIO (hopmypoBaTH
OTIMCAHHAsI OKOJIO MHOTOYTOJIbHHKA; MYJLy JUIS BBIYHCIICHHUS | MaTEMaTHKH, MI03HABATENbHYIO 1IETh
MIPaBUIIBHOTO DopmyaHupoBaTh U YTJIOB IIPAaBUIIBHOTO a/IeKBaTHO U CTPOUTH JICHCTBHA B
MHOT'OYT'OJIbHUKA J0Ka3bIBATb TCOPEMY 06 MHOT'OYI'OJIbHHKA, BOCIPHUHUMAIOT COOTBCTCTBHHU C Heﬁ;




(omKpvlmue HogbIxX
3HAHUlL)

OKPYKHOCTH, OIUCAHHOU
OKOJIO IIPaBUJIBHOTO
MHOTOYTOJIbHHKA

Teopemy 00
OKPYXHOCTH,
OIMMCAaHHOU OKOJIO
MIpaB.MHOIOYT'OJIbHUKA
YMeTb BBIUUCIIATH

OIICHKY

ITo3HaBarenbHEIE !
CO371aBaTh AJITOPUTMBI
JeATeTIbHOCTH MTPU
peleHny npooieMbl
TBOPYECKOTO U

YTJIBI IPaBUIIBHOTO YMeHHE YIHTHIBATD ITOMCKOBOTO
MHOTOYTOJIBHUKA, pasHbIC MHCHHS 1 Xapaxrepa.
MIPUMEHATh TEOPEMY CTPEMHTECS K
00 OKpy>KHOCTH, KOOPAMHALHH KomMmyHuKaTUBHEIE:
OITMCAHHOH OKOJIO PA3INYHBIX TO3HULMiL B | TPOAYKTHBHO
IIPaBHUIIBHOTO COTPYHIYECTBE oOmarbes 1
MHOTOYTOIIBHMKA TPH | yyprens 1 B3aUMOJICHCTBOBATH
PCIICHKA 3a]a4, CBEPCTHHKOB
OKpy>KHOCTb, 2Hen DopmynupoBaTh U 3HaTh ONpeaeeHe PasBurue WuauBuyanbHbIH IT.111. Ne1079,1082.
BITMCAaHHAs B JIOKa3bIBaTh TEOpeMy 00 OKPYXXHOCTH, JIOTHYECKOTO U oTIpoc
TIPaBUIIBHBIA OKPY>XHOCTH, BIFCAaHHOW B | BIMCaHHOU B KPUTHYECKOTO
MHOTOYTOJIFHHK MPaBUIBHBIA TIPaBUIIBHBIHA MBIIIICHUS, KyJIbTypBI
(omKpvimue HoguIxX MHOTOYTOJIbHHUK; MHOT'OYTOJIbHHK. YMET | ped, CHocCOOHOCTH K
35 | snanuir) b IPUMEHSTH TEOPEMY | YMCTBEHHOMY
00 OKpYXHOCTH, 9KCHEPUMEHTY
BIIUCAHHOM B
IIPaBUWIBHBIN
MHOT'OYTOJIBHUK MIPH
pelIeHny 3a1au
Dopmyibl 1is 2Hen BeiBonuTh 1 3HaTh HOpMYIIBI A1 YMeHue yuuThIBaTh WnauBuyanbHble I1.112.
BBIYKCIICHUS UCIIONI30BaTh (POPMYJIBI BBIYMCIICHUS IUIOINAAU | Pa3HBIC MHEHUA U KapTOYKHU Nel1087(1).1088(1).
IUIOINAAH JUIS BBIUUCIICHUS IUIOINAAH | MPaBUIIBHOTO CTPEMUTHCS K
MIPaBUIIBHOTO MPaBUIBLHOTO MHOTOYTOJIHHKA, €70 | KOOPAWNHAILNH
MHOTOYTOJIbHHKA, MHOTOYTOJIbHHKA, €r0 CTOPOHBI W paanyca Ppa3NuYHBIX TO3UIHHN B
3G | CrO CTOpOHHI K CTOPOHBI W paanyca BITMCAaHHON M COTPYIHUYECTBE
panuyca BIIMCAaHHOM W ONHMCAaHHOW | ONMCaHHOU
BIINCAaHHON U OKPYKHOCTH OKPYXHOCTH.
OIIMCaHHOU YMeTb IPUMEHATH 9TH
OKPY>KHOCTHU(OMKpP (dopmMyJIBl IpH
blMue HOBbIX pelIeHuH 3a/1ay.
3HAHUL)
Pemenne 3anau Ha | 3Hen Pemars 3agaun Ha 3HaTh HOpMYIIBI AIIS IIposBastroT PerynsarusHele: CamocrosiTensHas I1.112
BBIYUCIIEHUE BBIYMCJIEHUE TUIOLIAH, BBIYMCIICHUS TUIOIIA/IA | TIO3HABATEIbHBIN BBIJIETATD U pabota Ne1087(2),1088(2).
IUIOIAH, CTOPOH CTOPOH NPaBUIBHOTO MIPABUIIBHOTO MHTEpeC K criocodam 0CO3HaBaTh TO, YTO
37 | npaBuibHOTO MHOTOYTOJIbHHKA, MHOTOYTOJIFHHKA, €70 | PEIICHUS YIeOHBIX YK€ U3y4eHO U 4TO
MHOTOYTOJIbHHKA, panuyca BIICAaHHOW H CTOPOHBI W paanyca 3aja4; JaroT €IIIe TTOJUTIeKUT
panuyca OTIMCAHHON OKPYKHOCTH BITMCAaHHON M MIO3UTHBHYIO OLICHKY YCBOCHHUIO,

BIIMCAHHON H

OIMHMCAaHHOU

1 CAMOOICHKY

0CO3HaBaTh Ka4€CTBO




OIIMCaHHOU OKPYKHOCTH. yaeOHOMI 1 YPOBEHb YCBOEHHUS.
OKPY’KHOCTHU YMeTh NIPUMEHSATh 3TH | AESTEIbHOCTH
(bopMyIEI IpH ITo3HaBarenbHbIE:
peLIeHnH 3a1a4. BBIJIEIISITh
IToctpoenue 3Hen N3yuuts criocoObl 3HaTh CHOCOOBI Pa3Butue 00001IeHHBI CMBICT [Ipaktrueckas I1.113.
MIPaBHIBHBIX MOCTPOCHHMS MPABUIBHBIX | MOCTPOCHUS JIOTHYECKOTO U u GpopMalIbHYIO pabota Ne1094(a.0).1100(a).
MHOTOYTOJIEHUKOB( MHOT'OYTOJIbHUKOB NPaBUIBHBIX KPUTHYECKOTO CTPYKTYpY 3a/1a41
38 | omkpuimue Hogbix MHOTOYT'OJIFHUKOB. MBIIIICHUS, KYJIbTYpBI
3HAHUTL) YMeTs cTpouts peun, ciocobHocT k| KoMMyHHKaTHBHBIE:
IIpaBUIIbHBIE YMCTBEHHOMY IUTAHUPOBATh O0IIHE
MHOTOYTOJIbHHUKH. 9KCHEPUMEHTY c1oco0bI paboTHL
§2. JlmnHa OKpY>KHOCTH M IUTOIIAAb Kpyra (6 4acoB)
Jnuaa okpyxHOCTH | 4HEN OOBSCHATH MOHATHE 3HaTh HOPMYITBI [posBusroT PerynsaruBHeie: WuauBuyanbHbIH I1.114.
(omkpvimue Ho8bIX JUTHHBI OKPY>KHOCTH ; JUTMHA OKPYKHOCTH M | TIO3HABATEIbHBIN OTIpEeeTIATh el orpoc Nel101,1104(a).
3HanUl) BBIBOJMTH (POPMYIIBI IS IYTH OKPY>KHOCTH. MHTEPEC K U3yUCHUIO | ydeOHOU
BBIYHCIICHUS JJTHHBI YMeTb BHIBOAUTH MaTeMaTHKH, JIESITENIBHOCTH C
OKPYXHOCTH U JUTHHBI (GOpPMYIIBI THHEI a/IeKBaTHO TIOMOIIBIO YUHUTEIS
IyTd OKPYXXHOCTH U JIyTH BOCIIPUHHMAIOT [To3HaBarenbHbIE:
OKPYKHOCTH, OLICHKY CO3J1aBaTh CTPYKTYpY
39 HaXOJUTh JJIUHY B3aMMOCBS3€N
OKPY>XHOCTH U JUINHY CMBICIIOBBIX €MHHUII.
AYTH, TIOIIANk KpyTa | YVpeHHe y4UTHIBATh
¥ KPYTOBOTO CEKTOPA. | pasyple MHCHUS 1 KomMyHuKaTHBHBIE:
CTPEMHUTHCS K apryMeHTHpOoBaTh
KOOPAMHALUH CBOIO TOYKY 3pCHUS,
pa3nuuHbIX no3uimii B | CIIOPUTH M OTCTaNBATh
COTPY/JIHUYECTBE CBOIO MO3UIHNIO
[Tnomans kpyra 4uen OOBACHATH IOHATHE 3uath hopmyIy [posBisioT HEBPAKIACOHBIM U DpoHTATBHBIN IL115.Ne1114,1115(
(omKpwimue HO8bIX IUIOIIA/U KPYTa,; TUTOLIAN KpyTa . NO03HABATENbHbIN OIIOHEHTOB ompoc a).
3Hanutl) BBIBOJIUTH (POPMYJTY IS VMETE BBIBOAUTE UHTEPEC K U3YYEHHIO o0pasom.
40 BBIYHCIICHHS TUIOLIAH (dbopmyIty TUTOIIAIH MaTeMaTHKH,
Kpyra Kpyra, HaXOUTb
IUIONIA/b KPYTa.
IMnomans SHen BriBoauTh hopmyIisl aiist 3HaTh HOpMYIIBI AIIS IIposBastroT PerynsarusHsle: WnauBuyansHble I1.116.
KpYrOBOTO CEKTOpa BBIYMCIICHUS TIJIOIA N BBIYMCIICHUS TIJIOIIAAA | TTO3HABATEIbHBIN COCTaBIIATH IJIAH KapTOYKH Nelll7(a),1122.
(omKpvimue HoguIxX KpyTa ¥ TUIOLIaH Kpyra ¥ IUIomau MHTEpEC K criocodam BBINTOJIHEHUS 331aHUH
3HaHUl) KPYTOBOT'O CEKTOpa KPYTOBOT'O CEKTOPA. pemeHnst yaeOHbIX COBMECTHO C
41 VMeTh BEIBOAUTH 3a/1a4; 10T VUHUTEIICM.
bopmyIy momamu MO3UTHBHYIO OLICHKY
KPYTOBOTO CEKTODa, ¥ CaMOOLICHKY ITo3HaBatenbHbIC:
HaXOJIMTh IUIONIA/b yueOHOH nepeiaBarb
KPYTOBOT'O CEKTOpA. JIeSITeIbHOCTH COJIepIKaHKe B CKATOM
42 | Pemenue SHen Pemats 3amaun ¢ 3HaTh hOpMYJIBI IIposBnsroT (pa3zBepHyTOM) BUJIE. CamocrosiTenbHas I1.114-116. Ne1123.




3amad(zakpennenue HMpUMEHEHHEM (HopMyIl JUIMHBI OKPY>KHOCTH M | TTO3HABaTEIbHBIN pabota
HOBbIX 3HAHUU ) JUISL BBIYUCIICHUS JUTHHBI IOYTH OKPY>KHOCTH, UHTEepeC K n3ydeHuto | KomMmyHHKaTHBHBIE!
OKPYXHOCTH U JUTHHBI (bOpMyIIBI IO M MaTeMaTHKH, CIIyIIaTh ¥ CJIBIIIATH
IyTH, IIIOIIAAH Kpyra 1 Kpyra ¥ IUIOIIaau aJIeKBaTHO colecesHUKaA,
TUTOIIA I KPYTOBOTO KPYTOBOT'O CEKTOpA. BOCIIPUHHMAIOT BCTYNaTh C HUM B
CEeKTOpa YMeTb IPUMEHATh 3TU | OLEHKY yueOHBIIl Jnaor.
(dopMyIIBI IpH yuuTens u
peLIeHnH 3a/1ad. CBEPCTHUKOB
Pemenne 3amay o 6Hen Pemate 3amaun ¢ 3HaTh GOPMYITBI [posBusroT WnnuBuayanpHEIE I1.114-116.
TeMe TJIaBbI MpUMEHEHHEM (OpPMYIT JUTMHA OKPYKHOCTH M | TIO3HABATEIbHBIN KapTOUKH Nel124.1126.
«nnHa JUTSL BBIYUCIICHUS JUTHHBI IyTH OKPY>KHOCTH, MHTEpEC K crocodam
OKPY>KHOCTH U OKPYXHOCTH U JUTHHBI (bopMyIIBI TIOIAAN perieHns y4eOHbIX
43 | OmanE Kpyray JYTH, TUIOINAIU Kpyra U Kpyra | IUIOLIaau 3aja4; YMeHue
TUIOIIAI KPYTOBOTO KPYTOBOT'O CEKTOpA. YUUTBHIBAThH pa3HbIC
CCKTOpa YMmerb MPUMCEHATH 3TU MHCHHUA U CTPECMUTHCA
(dopMyIIBI IpH K KOOpAMHAIINU
pelLIeHnH 3a1ad. Pa3NUYHBIX TO3UIHH B
COTPYIHHYECTBE
Kontponsnas 6Hen 3HaTh HOpMYJIIBI KonTtponsnas I1.114-116.
pabota Ne3 mo JUTHHA OKPYKHOCTH U pabota
44 | TeomeTpun «nHa IYTH OKPY>KHOCTH,
OKPY>KHOCTH H (hopMyIIBI TIOIIAN
IUIOIIA b KPYTay Kpyra ¥ IUIomau
KPYTOBOT'O CEKTOPA.
Pasznen nporpammel NeS. JIBuaxenue (10 yacos)
§1.ITonsTue nBmwxkenus (2 yaca
OrobpaxeHne Taen OOBSCHATD, UTO TAKOE 3HaTh, 4TO TaKoe [posBusroT PerynsruBHsbie: WnauBuyanpHbIH I.117,118,119.
IUIOCKOCTH Ha ceO0sl. 0TOOpaKEHHE TIIOCKOCTH oToOpakeHHne MO3HABATEJIbHBIN 00HapyKUBATh U OTIpoc
INonsTHe NBUXEHUS Ha ce0d, M B KaKOM Clly4ae | IUIOCKOCTH Ha ce0sl, U | MHTEepec K U3y4eHHI0 | (hopMyIHpoBaTh
OHO Ha3bIBACTCs B KaKOM CJIydae OHO MaTeMaTHKH, yueOHYyI0 npodieMy
(omKpbimue HOBbIX JIBIDKCHUEM TUIOCKOCTH. Ha3bIBaeTCS a/ICeKBaTHO COBMECTHO C
3HaHu1/7) JABUXKCHUEM BOCIIPUHUMAIOT YUHUTEIIEM.
TUIOCKOCTH, CBOWCTBA | OIICHKY
45 JIBIDKCHUSI. yUuTeNns u [To3HaBarenbHbIE:
CBEPCTHUKOB Jienarb
TIPEATIONOKEHUST 00
PazBuTHe uH(bOpMALHH,
JIOTHYECKOTO U KOTOpasd Hy>XHa JUIA
KPHTHYECKOTO pelIeHus IPeIMETHON

MBIIIICHUS], KYJIbTYphI

y4eOHOH 3amadn.




pedn, CmoCOOHOCTH K

YMCTBEHHOMY KomMyHUKaTHBHBIE:
9KCHEPUMEHTY aJIeKBaTHO
OceBas u THen OOBIACHATH, YTO TAKOE 3HaTh, YTO TAKOE IIposBisitoT HCIOJIb30BaTh IIpakTryeckas I1.118.
LIEHTpAJIbHAs 0ceBasi U LIEHTPAIbHAs oceBas M LIEHTPaJIbHAs | TO3HABATEIbHBII pedeBble CpelCcTBa pabora. Nel148(a),1149(a).
CUMMETPHUH CUMMETPHH, CUMMETPHHU. YMETh MHTEPEC K U3YyYCHUIO | JUIA JUCKYCCHU U
000CHOBBIBATb, YTO 3TO OCYIIECTBIISTH MaTeMaTHKH, apryMeHTanuy cBoen
(omKpbimue HOBbIX 0TOOpaKEHHE IJIOCKOCTH | peoOpa3oBaHus a/IeKBaTHO TIO3HIIHH.
sHanuti) Ha ceOs sIBIsieTCst ¢duryp ¢ oMo BOCIIPUHHMAIOT
JBIDKCHUEM 0CEBOH H OLICHKY
LCHTPAJIbHON yauTeNns u
46 CHMMETPHH. CBEPCTHHKOB
‘YMeHue yuyuThIBaTh
pa3Hble MHEHUS U
CTPEMHUTHCA K
KOOpPJMHAINN
Pa3IUYHBIX TO3ULUHI B
COTPYIHUYECTBE
§2. [TapannenbHbII epeHoc U TOBOPOT(6 YacoB)
[TapannenbHbII 8uen OOBICHATH, YTO Takoe | 3HATH,YTO TAKOE Passurne PerynaruBHsie: WnauBuayanbHbIH 11.120. Ne1162,1163.
HIEPEHOC(0MKpbIMU HapauleNbHbIl  TIEPEeHOC, | MapaIeIbHbIA JIOTHUYECKOTO U paboraTts 10 OTIpoc
€ HOBbIX 3HAHUIL) 00OCHOBBIBaTh, 4YTO 3TO | IEPEHOC,. KPUTHYECKOTO COCTaBJICHHOMY
O0TOOpaXEHHE IUIOCKOCTH | YMETb OCYIIECTBISTH | MBIUUICHHS, KYJIbTYPhl | IUIaHY;
47 Ha celst SIBIIIIOTCSL | MPeoOpa3oBaHus peun, CIoCOOHOCTH K
JIBIDKCHHEM. ¢duryp ¢ oMo YMCTBEHHOMY [To3naBarenbHbIE:
MapaJiIeIbHOTO 9KCHEPUMEHTY COIIOCTABIISTh
neperoca Guryp. XapaKTEePUCTUKH
00BEKTOB MO OTHOMY
IoBopot(omkpeimu | 8Hex OOBSCHATb, YTO TaKOE | 3HATH,UYTO TAKOE PasButHe AT HECKOJIbKIM DpoHTATBHBII I1.121. Ne1166,1171.
€ HOBbIX 3HAHUIL) MOBOPOT, OOOCHOBBIBATH, | MIOBOPOT. JIOTHYECKOTO U HPAU3HAKaM, orpoc
9TO 3TO  OTOOpakeHHE | YMETh OCYIIECTBIATh | KPHTHYECKOIO KommykatuBHbie:
IIOCKOCTH ~ HA  cebs | mpeobpasoBaHust MBIIUIEHHS, KyIbTyphl | BETYNATh B AMAJIOT
48 SBJISAIOTCA JBHKEHHEM. Guryp ¢ HOMOIIBIO pedn, ciocobHocT Kk | »Y1ACTBOBATE B
oBopoTa (Guryp. YMCTBEHHOMY KOJICKTHBHOM
OKCHEPUMEHTY obcyxaeHu!
npoOiem.
Pemenne 3anau no | 9uen OOBSICHATD, UTO TAKOE 3HATh,4TO TAKOE IIposBastroT PerynsarusHele: [IpaxTuyeckas I1.120,121.Ne1165,1
TeMe TapauIebHBINA IEPEeHOC U | TapaJuIeTbHBINA MTO3HABATEIBbHBIN MTOHAMATh TTPHYIHEI paborta. 169.
49 | «IlapannenbHbiit MIOBOPOT, 00OCHOBBIBATb, TIEPEHOC U TIOBOPOT. MHTEPEC K U3yYEHUIO | CBOETO HEyclexa n
neperoc. [ToBopo» YTO 3TH OTOOPAKEHUS YMeTh BBITIONHSTH MaTeMaTHKH, HaXOJHTh CIIOCOOBI
TUTOCKOCTH Ha ce0s npeoOpa3oBaHus aJIeKBaTHO BBIXOJI1a U3 3TOH




(3axpennenue SBIISIFOTCS] IBMKCHUSIMH. (GuUryp Ha IIOCKOCTH C | BOCIPHHUMAIOT CUTYaLUH.
HOBbIX 3HAHUIUL ) PemmaTs 3amaun c TIOMOIIBIO HUX. OLIEHKY
UCTIONIb30BaHUEM 3THX yUUTENA U ITo3HaBaTenbHBIC: BBIS
TOHSITHH. CBEPCTHHKOB BUTH OCOOCHHOCTH
3auer 1o reme 9uen Pemrats 3amaun ¢ (kavacTBa, mpu3Haku) | CamocTosTeNbHAs I1.117-121.
«/IBrKeHue». HCIIOIB30BAHUEM VMeHHe y9uTHIBaTh pa3HbIX OOBEKTOB B pabota
50 TIOHSTHH MapaieabHbId pasHbIC MHCHHS 1 Ipoluecce ux
HEPEeHOC U MOBOPOT, CTPEMHTECS K paccMOTpUBaHUSL.
oceBast U LIEHTpaJIbHASA KOOPAMHAILIAH
CUMMETPHU. pa3IMYHBIX O3HIMHA B | KOMMYHHKATHBHBIC:
Koutponbnas 10 3HaTh, YTO TaKOe COTPYHHUUYECTBE IIOHUMATh Kontponphas I1.117-121.
pabota Ne4 o Hex oceBasi ¥ IEHTpaIbHAS BO3MOKHOCTh pabota
TCOMCTPHUHU II0 CUMMECTPHH ,9TO TaKOC CymeCTBOBaHHS
51 | Teme «JIBmxeHue». napaJiiesIbHbII Pa3IUIHBIX TOYCK
NEePEHOC U ITOBOPOT. 3pCHHUs, HC
COBIIAJAIOIIUX C
COOCTBEHHOM;
52 O6o6matormee 10He
MIOBTOPEHUE i
PesyabTaTsl 3 yeTBepTH: M3 52 NJIAHOBBIX YaCOB NMPOBEAEHO 52
§3. Axcromebl uranuMeTpuu (2 gaca)
Axkcruomarudeckuit | lHen N3yuurs 3HaTh aKCHOMBI IIposBisaroT PerynsatusHsble: B MNupuBuyanpHeli IIpunoxenne Nel
METOJI B TEOMETPUH AKCHOMATHUYECKUI METOJ B | MIAHUMETPUHU MO03HABATEJIbHBIN JIUAJIOTe C yYUTEIeM orpoc ctp.337
TeOMETPUH UHTEPEC K U3YUEHUIO | COBEPLICHCTBOBATH
(omKpbimue HOBbIX MaTeMaTHKH, KpPHUTEPUH.
sHanuti) a/IeKBaTHO ITo3naBarenbHbIE:
53 BOCIIPUHAMAIOT COIIOCTABIISTh U
OLICHKY oTOMpaTh
yUuTeNns U nH(pOpMaHIio,
CBEPCTHHUKOB MOJTY4EHHYIO U3
Pa3HbBIX HCTOYHUKOB
KomMmyHuKaTHBHEIE:
IIpumepsnl luen Hcnonb3oBats YMeTb IpUMEHATH [IposBrsiroT BCTyIaTh B IUAJIOr, WHauBu Ty anbHbIH IIpunoxenne Nel
HCIOJIb30BAHUSA AKCHOMAaTHYECKUI METOJ AKCHOMBI ITpU MO3HABATEJIbHBIH y4acTBOBAaTh B orpoc cTp.337
aKCHOM IIpU MIPU PELICHUH 3a/1a4 U pelIeHuH 3a1ay. MHTEpeC K criocodam KOJIJIEKTUBHOM
54 | pewenuu 3anau u JI0Ka3aTeIbCTBE TEOPEM peueHns yaeOHbIX 00CyXIeHUI
JIOKa3aTeabCTBE 3ajay; npoOeM.
TeopeM(zakpenienu
€ HOBbIX 3HAHUIL )
Paznen nporpammel No6 HauanbHble cBeiennst u3 crepeomerpuu (10 yacos)
§1. MHororpanauku (5 4acoB)
55 IIpenmer 2Hen OOBSICHATD, UTO TAKOE 3HAaTh, UTO U3y4aeT IIposBastroT PerynsarusHele: WHauBuyanbHbIH I1.122,123 Ne1184.
CTEpEOMETPHUH. MHOTOIPaHHHUK, €r0 IPaHu, | CTEPEOMETpPHs, UTO TI03HABATEJIBHBIH OIIPEIEIIATh 1IETb oIpoc




MHororpaHHuK.

pEOpa, BEPIIIHHEI,

TaKO€ MHOI'OI'paHHUK,

HUHTEPEC K NUBYUCHUIO

y4aeOHOI

(omKpwlmue HOGbIX JIMArOHAIH, BBITYKIIBIH ero rpanu, péopa, MaTeMaTHKH, JESATEIBHOCTH C
sHanuiL) MHOTOTPaHHHK. BEPUIMHBI, [UATOHAJH, | aJeKBATHO HOMOILBIO YIUTEIIS U
BBINTYKJIBIN BOCIIPHHUMAIOT CaMOCTOSITENBHO,
MHOTOTPaHHHUK. OLIEHKY UCKATh CPENICTBA €€
YUUTENS 1 OCYILIECTBIICHUSL.
CBEPCTHHKOB
IIpusma u 2Hen W3yunts onpeneneHue 3HaTh OnpeaeIeHe YMeHue yuuThIBaTh ITo3HaBarenbHbIE: OpoHTaNBHBIN [1.124,125.
napasuIeNienure] napasielienuesa, napasUielienuIea, pasHble MHEHUS U CO3/1aBaTh CTPYKTYPY | ompoc
PSMOro; GOPMYIUPOBATH | TPUIMBL CTPEMUTHCS K B3aUMOCBs3€il
(omKpvimue HOGbIX U yTBEPXKICHUE O VMeTh NPUMEHATH KOO IUHALMH CMBICJIOBBIX €IIMHUIL.
snanuil) CBOWMCTBE JIMArOHaNeil K 0 | CBOMCTBA IPU3MBI U Pa3IHYHBIX TIO3UIHI B
56 KBajIpaTe AUaroHau napaJuieNienuIe/ia Ipyu | COTPYAHHYECTBE KoMMyHHKaTHBHBIE:
[PSIMOYTOJIBHOTO peleHny 3a1ad. apryMeHTHPOBATH
napaJuielienuresa. n- CBOIO TOYKY 3PEHUSL..
yrOJIbHAS TIPU3MA U €€
3JIEMEHTBI, HAKIIOHHAS!
pu3Ma;
O0beM 3uen OOBsACHATL, YTO TakKoe | 3HATh CBOMCTBA PaszButne PerynstuBHble: WHauBuyanbHbIi 11.126.Ne1196.
Tena(omKpbimue 0o0beM  MHOTOTrpaHHHKA; | OOBEMOB Tell. JIOTHYECKOTO U paborath 1o ompoc
HOBbIX 3HAHULL) BBIBOJIUTh dopmyity | YMeTh HCIONB30BATh | KPHTHYECKOTO COCTABIICHHOMY
0o0beMa TPAMOYTOJNLHOTO | (opMyny oOneMa MBIIUIEHHS, KyJIbTYphl | IUIAHY, UCTIONL30BATh
57 napasUielenure/a. OPSIMOYTOIBHOTO peun, CIIOCOOHOCTH K | OCHOBHBIE U
napasUieNienuIe/ia Ipd | YMCTBEHHOMY JOTIOTHATEBHBIE
pelleHny 3a/1ad. HKCIIEPUMEHTY UCTOYHUKH
HH(pOpMAIHN.
CaoiicTBa 3Hen Ormpenernenne 3HaTh CBOWCTBA OOBSICHSIIOT CaMOMY [losnaBarenbHbre: DpOHTAIBHBIH I.127.
OPAMOYTOJIBHOTO napauiesenuIea, OPAMOYTOJBHOTO cebe cBou Hauboee CTPOHTD JIOTHHCCKHE onpoc Nel193(a),1194.
napaulesenueia psMoro; GopMyJIMPOBaTh | MapajulelenuIea. 3aMETHBIE LEIHN pacCyKIACHUH.
1 00OCHOBBIBATh VMeTh NPUMEHATH JOCTHKEHUSE;
58 | (omxpeimue rosvix YTBEPXKICHHE O CBOIICTBE | CBO¥iCTBa IPOSIBIISIEOT KommyHukatnsHbie:
snanui) IWaroHaJeH U 0 KBafpare | MPsMOYTOJIBHOTO TI03HaBaTEIBHBIN UpOABJIATH
JIHaroHaJIH napajieenumnena Ipyu | UHTepec K uzydenuro | T'OTOBHOCTB K
OPSIMOYTOJBHOTO pelICHHH 3Xajad. MaTeMaTHKH 00CYHKIEHUIO PA3HBIX
napaJuie/ienune/a. TOYCK SpeHHA
IMupamuna 4nen OGBACHATH KaKoii 3HaTh ONpe/eNeHre VMEHHE YyUUTHIBATH Bpra60TKev06meH WHauBH Ly albHBII I1.128. Ne1202.
MHOTOIPaHHHK NHPaMUIBL. Ppa3Hble MHEHHUS U (rpynmoBoii) orpoc
(OmKpbIMUE HOGbLX HA3bIBACTCS IUPAMUION, | YMeTb pemars CTPEMHUTBCS K TIOSULIHMH.
59 | snanuii) YTO TaKOEe OCHOBAHME, 3a]1a4M, UCTIOJB3Y s KOOpAMHAIMH
BEpIIMHA, OOKOBBIE IPaHH, | ONpEEICHHE U Pa3IHYHBIX TTO3UIHA B
OOKOBBIE pedpa 1 BbICOTA | CBOMCTBA MUPAMUJIBL. | COTPYIHHUIECTBE

MHpaMuAabl; anogpema




MUpaMUIbl, TPaBUIbHASL
nUpaMua mupamMmua,
00beM TUPAMHUIBI.

§2. Tena u moBepxHOCTH (5 4acoB)

Hunuaap(omxpeim | 4Hen OOBACHATH, KAKOE TEJI0 3HaTh KaKoe TeJo IIposBisitoT

ue HOBbIX 3HAHULL) Ha3bIBACTCS LIMIIMHIPOM, Ha3bIBaeTCs MO3HABATEJIbHBIH
YTO TaKOE €ro OCh, LUJIHMHAPOM, MHTEPEC K N3YyUYCHUIO
BBICOTA, OCHOBaHUS, (dbopmyiisl 00bEMa U MaTEeMaTHKH,

60 panuyc, 6oxoBas Iomay O0KOBOM a/IeKBaTHO
TIOBEPXHOCTH, MTOBEPXHOCTH BOCIIPUHHMAIOT
oOpasyromiue, GopMyIIbl LHWTHHIpA OLICHKY
o0beMa 1 IIomaan yauTeNns u
0GOKOBOI TOBEPXHOCTH CBEPCTHHKOB

Humuanp(saxpense | SHen UUIMHIPA. . YMers peath PasBurue
Hlle HOBbIX 3HAHUIL ) 3aJja4ud, UCIOJIb3YsI JIOTUYECKOTO U
OIIpEZICTICHUE U KPUTHUYECKOTO
61 CBOMCTBa IMJINHJPA. MBIIIICHUS, KyJIbTypbl
peun, CIoCOOHOCTH K
YMCTBEHHOMY
OKCIIEPUMEHTY
Konyc(omkpvimue | Suen OOBACHATH, KAKOE TEJIO0 3HaTh KaKoe TeJo [IposBrsiroT
HOBbIX 3HAHULL) Ha3bIBACTCS] KOHYCOM, YTO | Ha3bIBaeTCs KOHYCOM, | IO3HaBaTEJIbHBIHA
TaKOe €ro OCh, BHICOTA, ¢dopmyisl 00beEMa U MHTEPEC K N3yYCHUIO
OCHOBaHHE, OOKOBas Iomay OOKOBOM MaTeMaTHKH,

62 MIOBEPXHOCTH, MTOBEPXHOCTH KOHyCa. | aJeKBaTHO
obpasyromiue, HopMyIIbI BOCIIPUHAMAIOT
o0beMa 1 IIIoImaan OLICHKY
0GOKOBOI TOBEPXHOCTH yUUTEN U
KOHYyca. CBEPCTHHUKOB

Konyc(zaxpennenu | 6Hen YMeTs pemarh IIposBisitoT

€ HOBbIX 3HAHUIL ) 3aJ]a4u, UCIOJIb3Ys MO3HABATEJIHBIH

63 onpejieieHUe U MHTEpeC K crocobam
CBOMCTBa KOHyca peueHns yaeOHbIX

3aJa4; CAaMOOLICHKY

ap(omxpeimue 6Hen OOBSICHATD, KaKast 3HaTh KaKas YMeHue yuuThIBaTh

HOBbIX 3HAHULL) MOBEPXHOCTh HA3bIBACTCSl | TIOBEPXHOCTH pa3Hble MHEHHS U

cdepoii 1 KaKoe Teso Ha3bIBaeTCs c(hepoil M | CTPEMHUTHCS K

64 Ha3bIBACTCS MIAPOM, YTO KaKo€ TeJIo KOOPJMHAINN
TaKOE pajinyC W ANaroHallb | Ha3bIBACTCS MIAPOM, pa3NuYHBIX TO3UIHHN B
chepsl (11apa), GopMysbl | YTO TAKOE PAAUYC U COTPYAHUYECTBE

o0Bema mapa v mionaan
cepsr

JMaroHaNb cepsl,
nrapa.

PerynsatuBHsle:
COCTaBJISATh IUIAaH U
MOCNIEA0BATENILHOCTD
JIeNCTBUM;
MIPEABOCXHUIIATh
BpPEMEHHBIE
XapaKTEepPUCTUKH
JIOCTHKEHUS
pe3ynbTara (0TBEJaTh
Ha BOIIPOC «KOTJa
Oyzer pe3ynbTaT?»).

Ilo3HaBaTenbHbIC:
HpOBOI[I/IT]) aHaJIn3
CIIOCOOO0B peIICHHS
3a7la4M C TOUKHU
3pEHHUS UX
PAIMOHATEHOCTH U
SKOHOMMYHOCTH.

KomMmyHUKaTHBHEIE:
OIMMCHIBATH
collepyKaHue
COBEPIIIAEMBIX
NEHUCTBHH C IEIBIO
OPHUEHTHUPOBKH
MIpeMETHO-
MIPaKTUYECKON WU
WHOMN ESATENLHOCTH.

WnauBuyanbHbIH 11.129.Ne1213.
orpoc

OpoHTANEHBIN I1.129.Ne1214.
ompoc

WHauBuyanbHbIi I1.130. Ne1220(a).
orpoc

®poHTANTBHBII I1.130. Ne1221.
ormpoc

WNHauBuayanbHblid I1.131. Ne1226.
orpoc




Paznen nporpammel Ne7. UToroBoe noBropeHue Kypca reomerpuu (64acon)

TpeyronsHuk THen Pewats 3agaun no kypcy 3HaTh omnpeeeHne
65 | IHosmopenue 5-9 kmacca TPEYTOILHUKA, BUIBI
U CBOMCTBA
UeThIpeXyrodpHUK | 7HEN Pemars 3agagu mo Kypcy 3HaTh OIpe/eIICHIE
66 | ™ 5-9 kmacca YETBIPEXYTOJILHUKA U
MHOTOyTOTBFHHUKH. MHOTOYTOJIEHUKA,
lloemopenue BHUJIbl U CBOWCTBA
[Tommamm 8uen Pemars 3agaun mo kypcy 3HaTh HOPMYITBI
67 | IHosmopenue 5-9 knacca TUTOIA e
MHOTOYTOJIbHUKOB
[TomoOHbIe 8uen Pemars 3amaun mo Kypcy 3HaTh OIpeaeICHIe
TPEYTONbHUKN 5-9 knacca MOJOOHBIX
TPEYroJIbLHHUKOB,
68 | 1Tosmopenue HPU3HAKA MO100us

IIpossisaroT
IIOJIOKUTEIIbHBIE
OTHOULICHHUS K
U3YYCHUIO
MaTeMaTHUKU

PazButue
JIOTHYECKOTO U
KPUTHYECKOTO
MBIIIICHUS, KyJIbTypBI
pedn, crmocoOHOCTH K
YMCTBEHHOMY
9KCIEPUMEHTY

PerynsatusHsle:
YUUTHIBATh IIPABUIIO B
TUTAHUPOBAHHUU H
KOHTpOJIE criocoba
pemenus.[lo3naBaren
BHBIC: CTPOUTH
pedeBble
BBICKa3bIBaHUS B
YCTHOW U TUCbMEHHON

dopme.

KomMmyHUKaTHBHEIE:
JIOTOBapUBATHCS U
MIPUXOJUTH K 00IIEeMy
PEIICHUIO B
COBMECTHOM
TIESITENLHOCTH,

NupuBuayanbHble Martepuansl [ 1A
3a1aHus
WupuBunyanbHble Marepuansl [ 1A
3a1aHus
WNupuBunyanbHble Marepuansl [TA
3aJIaHus
NupuBunyanbHble Martepuansr [ 1A
3aJIaHus

Pe3yabTaThl 4 yeTBepTH: N3 68 NJIAHOBBLIX YACOB MPOBEIEHO 68




5) Kputepuu wu HOpPMBI onleHUBaHUs o0y4daromierocst ¢ 3IIP

Ouenka «5» gvicmasnaemces 3a maKue 3HaHUA, K020a4:
1. Yyenuk oOHapyXKMBaeT yCBOEHHUE BCEro o0beMa MporpaMMHOIo MaTepuara;
2. Beizensier B HeM IJIaBHbIE TOJIOKEHUS;
3. OcMBICIIEHHO MTPUMEHSIET MTOJIyYEHHbIE 3HAHUSI Ha TPAKTHKE;
4. He nomyckaeT ommnOOK IpPHU BOCIPOU3BEICHUM 3HAHUM, a Takke B MMCbMEHHBIX paldoTax U
BBITIOJTHSIET TTOCIICAHAE YBEPEHHO U aKKyPaTHO;
5. Jlerko oTBevaeT Ha BUJOM3MEHEHHbIE BOIPOCHI, HA KOTOPBIE HET MPSIMBIX OTBETOB B yUeOHUKE
Ouenka «4» svicmaenaemca mozoa, K020a:
1. YueHHK BBIABIISIET 3HAHUS MaTepUaa;
2. OTBeuaeT 63 0cOOBIX 3aTPYTHEHHI HAa BOTIPOCHI YUHUTEIIS;
3. YMeeT NpuMeHATh NOTy4YeHHbIE 3HaHUs Ha TPAKTHUKE;
4. B ycTHBIX OTBETax HE JIOMyCKAET CEPbE3HBIX OIMMOOK M JIETKO YCTPAaHSET OTIENIbHBIC
HETOYHOCTH C MIOMOUIBIO JIOTIOJIHUTENBHBIX BOIPOCOB YUUTEIS;
5. B nmucbMeHHBIX paboTax JeaeT He3HAUUTEIbHBIC OITHOKH.
Ouenka «3» gvicmagnaemcsa 3a 3HAHUA, KO20a:
1. Yuenuk oOHapy>XMBaeT yCBOEGHHE OCHOBHOI'O MaTepualia, HO MCHBITHIBACT 3aTPyAHEHUE NpPU
€ro CaMOCTOSATEIBHOM BOCIIPOU3BEICHUH U TPeOyeT JOMOJHUTEIbHBIX M YTOUHSIOUIMX BOIPOCOB
YUUTEs;
2. IlpeanounTtaeTr oTBEYaTh Ha BOMPOCHI BOCIPOU3BOSAILEIO XapaKTepa U IyTaeTcsl IPU OTBETax
Ha BHJIOM3MEHEHHBIE BOIIPOCHI;
3. JomyckaeT ommOKH B MIChbMEHHBIX padoTax.
3HaHUs, OLICHUBAEMBbIEC Ha «3», 3a4acTyI0 HaXOAATCS HA YPOBHE MPEICTABICHHUM, X MOHATUHHBINA
aCIIEKT SIBJISIETCSA HEOCTaTOUHBIM.
Ouenka «2» evicmaenaemca moz0d, KOrna y y4eHUKa UMEIOTCS OT/ENbHbIC MPEICTaBIeHUs 00
U3y4YEHHOM MaTepHalie, HO Bce e OoJibllas 4acTh €ro He YyCBOEHA, a B MMUCbMEHHBIX paboTax
YUEHHK JIOIyCKaeT rpyOblie OIIHOKH.
o Kpurepuu olieHKHM TECTOBOTO 3aaHMs:
90-100% - otuuHO «5»;
70-89% - xoporo «4»
50-69% - ynoBIETBOPUTEIBHO «3;
MeHee 50% - HeyJOBIIETBOPUTENBHO «2».




	7 класс
	8 класс
	3) Содержание учебного предмета, курса
	Понятия многоугольника, выпуклого многоугольника. Параллелограмм и его признаки и свойства. Трапеция. Прямоугольник, ромб, квадрат и их свойства. Осевая и центральная симметрия.
	Основная цель – дать учащимся систематические сведения о четырехугольниках и их свойствах; сформировать представления о фигурах, симметричных относительно точки или прямой.
	Доказательства большинства теорем данного раздела проводятся с опорой на признаки равенства треугольников, которые используются и при решении задач в совокупности с применением новых теоретических фактов. Ряд теоретических положений формулируется и до...
	2. Площади фигур (14 ч).
	Основная цель – сформировать у учащихся понятие площади многоугольника, развить умение вычислять площади фигур, применяя изученные свойства и формулы, применять теорему Пифагора.
	Основное внимание уделяется формированию практических навыков вычисления площадей многоугольников в ходе решения задач. Учащиеся знакомятся с теоремой об отношении площадей треугольников, имеющих по одному равному углу. Воспроизведение ее доказательст...
	3. Подобные треугольники (20 ч).
	Подобные треугольники. Признаки подобия треугольников. Применение подобия к доказательствам теорем и решению задач. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника.
	Основная цель – сформировать понятие подобных треугольников, выработать умение применять признаки подобия треугольников, сформировать аппарат решения прямоугольных треугольников.
	При изучении признаков подобия треугольников достаточно доказать два из них, так как доказательства аналогичны. Решение задач на построение методом подобия можно рассматривать с учащимися, интересующимися математикой. Важную роль в изучении, как матем...
	4. Окружность (16 ч).
	Касательная к окружности и ее свойства. Центральные и вписанные углы. Четыре замечательные точки треугольника. Вписанная и описанная окружности.
	Основная цель – дать учащимся систематизированные сведения об окружности и ее свойствах, вписанной и описанной окружностях.
	Новыми понятиями в данной теме для учащихся будут понятия вписанной и описанной окружностей и вписанного угла. Усвоение этого материала происходит в ходе решения задач и при доказательствах теорем об окружностях, вписанных в треугольник и описанных ок...
	5. Векторы (13 ч).
	Понятие вектора. Абсолютная величина и направление вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Коллинеарные векторы, проекция на ось. Разложение вектора по координатным осям.
	Основная цель – сформировать понятие вектора как направленного отрезка, показать учащимся применение вектора к решению простейших задач. При изучении данной темы основное внимание уделяется выполнению операций над векторами в геометрической форме. Пон...
	6. Повторение. Решение задач ( 5ч).

	4) Календарно-тематическое планирование с определением основных видов деятельности
	Дата проведения
	Форма контроля, контрольные материалы
	Планируемые результаты
	(№№ страниц, заданий, § и т.п.)
	1 четверть (16 часов)
	Фронтальный опрос 
	Регулятивные: ставить учебную  задачу на основе  соотнесения  того, что уже изучено и усвоено.   
	Повторяют определения, элементы, свойства признаки с помощью книги, решают задачи ГИА
	1 нед
	1
	Познавательные: проводить анализ способов решения задач.
	Устная работа по готовым чертежам
	Повторяют определения, элементы, свойства признаки с помощью книги, решают задачи ГИА
	1 нед
	Повторение темы: «Параллельность прямых»
	Повторение
	Коммуникативные: уметь с помощью вопросов добывать недостающую информацию
	2
	Фронтальный опрос 
	Регулятивные: составлять  план  и последовательность  действий. 
	Проявляют положительные отношения к изучению математики, желание приобретать новые знания и умения. 
	Знать формулы  суммы углов выпуклого многоугольника.
	Объясняют, что такое многоугольник, его вершины, смежные стороны, диагонали, изображают и распознают многоугольники на чертежах; показывают элементы многоугольника, его внутреннюю и внешнюю области; формулируют определение выпуклого многоугольника; изображают и распознают выпуклые и невыпуклые многоугольники.
	1 нед
	3
	Уметь: решать задачи с применением формулы суммы углов выпуклого  многоугольника
	Познавательные: ориентироваться на разнообразие способов решения задач.
	Устная работа по готовым чертежам
	2 нед
	4
	Фронтальный опрос Самостоятельная работа
	Объясняют, какие стороны (вершины) четырёхугольника называются противоположными; формулируют определение параллелограмма, изображают и распознают этот четырёхугольник
	2 нед
	Коммуникативные: поддерживать инициативное сотрудничество в поиске  и сборе информации
	5
	Устная работа по готовым чертежам, индивидуальная работа по карточкам 
	Решают задачи на применение свойств параллелограмма. Знакомятся  и применяют признаки параллелограмма.
	3 нед
	6
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	Устная работа по готовым чертежам
	Решают задачи, применяя свойства и признаки параллелограмма  
	3 нед
	7
	Фронтальный опрос
	Формулируют определения трапеции, равнобедренной и прямоугольной трапеций, изображают и распознают этот четырёхугольник
	4 нед
	Регулятивные: учитывать  правило в планировании и контроле способа решения.
	8
	Устная работа по готовым чертежам
	4 нед
	Познавательные: использовать поиск необходимой информации для выполнения заданий с использованием учебной литературы.
	Умение учитывать разные мнения 
	9
	Совершенствуют  умения решать задач по теме «Многоугольники. Параллелограмм. Трапеция»
	5 нед
	Коммуникативные: учитывать разные мнения 
	10
	Развитие логического мышления, культуры речи
	Регулятивные:  оценивать правильность выполнения действия 
	Самостоятельная работа
	Совершенствуют  умения решать задач по теме «Многоугольники. Параллелограмм. Трапеция»
	5 нед
	11
	Проявляют положительные отношения к изучению математики ,желание приобретать новые знания и умения. 
	Познавательные:  проводить сравнение , по заданным критериям .
	Устная работа по готовым чертежам
	Формулируют  определения прямоугольника, ромба, квадрата; изображают  и распознают эти четырёхугольники; решают задачи на вычисление, доказательство и построение, связанные с этими видами четырёхугольников;
	6 нед
	12
	Коммуникативные: контролировать действия партнера.
	Регулятивные: осуществлять  контроль  по результату. 
	Фронтальный опрос
	6 нед
	Решают задачи на вычисление, доказательство и построение, связанные с этими видами четырёхугольников;
	13
	Познавательные:  проводить сравнение по заданным критериям. 
	 Совершенствуют  умения решать задач по теме «Многоугольники. Параллелограмм. Трапеция»
	Самостоятельная работа
	Решают задачи на вычисление, доказательство и построение, связанные с этими видами четырёхугольников;
	7 нед
	Коммуникативные: договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности
	14
	Фронтальный опрос Устная работа по готовым чертежам
	Знать:  сведенья о фигурах, обладающих осевой симметрией, центральной симметрией.        Уметь: распознавать симметричные фигуры, строить точку, симметричную данной,.
	Объясняют , какие две точки называются симметричными относительно прямой (точки), в каком случае фигура называется симметричной относительно прямой (точки) и что такое ось (центр) симметрии фигуры; приводят примеры фигур, обладающих осевой (центральной) симметрией, а также примеры осевой и центральной симметрии в окружающей нас обстановке
	7 нед
	15
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	Фронтальный опрос
	8 нед
	Познавательные:  проводить сравнение, по заданным критериям
	Уметь: решать задачи на применение свойств прямоугольника, ромба и квадрата; решать задачи на применение свойств симметричных фигур
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Коммуникативные: контролировать действия партнера.
	16
	Регулятивные: осуществлять  контроль  по результату
	Развитие мышления, культуры речи 
	Результаты 1 четверти: из  16 часов проведено 16
	2 четверть (16 часов)
	1 нед
	17
	П.39-47
	Фронтальный опрос
	1 нед
	18
	П.39-47
	Контрольная работа
	2 нед
	19
	Фронтальный опрос
	Проявляют положительные отношения к изучению математики ,желание приобретать новые знания и умения. 
	Объясняют , как производится измерение площадей многоугольников; формулируют  основные свойства площадей;
	2 нед
	20
	Устная работа по готовым чертежам
	Фронтальный опрос
	Выводят  формулу площади прямоугольника и применяют её при решении задач 
	3 нед
	21
	Устная работа по готовым чертежам
	Фронтальный опрос
	Выводят  формулу площади параллелограмма и применяют её при решении задач 
	3 нед
	22
	Устная работа по готовым чертежам
	Самостоятельная работа
	Выводят  формулу площади треугольника  и применяют её при решении задач 
	4 нед
	23
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	Фронтальный опрос
	Формулируют и доказывают теорему об отношении площадей треугольников, имеющих по равному углу и применяют её при решении задач 
	4 нед
	Устная работа по готовым чертежам
	24
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Индивидуальная работа по карточкам 
	Выводят  формулу площади трапеции  и применяют её при решении задач
	5 нед
	25
	Фронтальный опрос
	Решают задачи по теме «Площадь»
	5 нед
	Развитие мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	26
	Устная работа по готовым чертежам
	Самостоятельная работа
	Решают задачи по теме «Площадь»
	6нед
	27
	Устная работа по готовым чертежам
	6 нед
	28
	Самостоятельная работа
	Решают задачи, применяя теорему Пифагора и обратную ей.
	7 нед
	29
	Проявляют положительные отношения к изучению математики, желание приобретать новые знания и умения. 
	Индивидуальная работа по карточкам
	Решают задачи, применяя теорему Пифагора и обратную ей.
	7 нед
	30
	Индивидуальная работа по карточкам
	Решают задачи, применяя формулы площадей и теорему Пифагора 
	8 нед
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	31
	Контрольная работа 
	8 нед
	32
	Результаты 2 четверти: из 32 плановых часов проведено 32
	3 четверть (30 часов)
	Раздел программы №4. Подобные треугольники (20 часов)
	Фронтальный опрос
	Проявляют положительные отношения к изучению математики ,желание приобретать новые знания и умения. 
	1 нед
	Познавательные: осуществлять выбор способов решения задач.
	33
	Устная работа по готовым чертежам
	Решают задачи на определение подобных треугольников. Находят пропорциональные отрезки и коэффициент подобия 
	1 нед
	Коммуникативные: выражать в речи свои мысли и действия.
	34
	Фронтальный опрос
	Формулируют и доказывают теорему 1 признак подобия треугольников и решают простейшие задачи 
	1 нед
	35
	Устная работа по готовым чертежам
	Решают задачи, применяя теорему 1 признак подобия 
	2 нед
	36
	Уметь: применять его при решении задач
	Самостоятельная работа 
	Формулируютт 1 признак подобия (письменно). Решают задачи 
	2 нед
	37
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	Фронтальный опрос
	Формулируют и доказывают теоремы 2 и 3  признаки подобия треугольников и решают простейшие задачи
	2 нед
	38
	Устная работа по готовым чертежам
	Знать: способы решения задач на применение изученных признаков
	Применяют теоремы к решению задач 
	3 нед
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Регулятивные:  составлять план последовательности действий.
	39
	 Уметь: решать задачи на применение изученных признаков
	Познавательные: проводить сравнение, по заданным критериям.  
	Самостоятельная работа 
	Решают задачи, используя 1,2,3, признаки подобия треугольников. 
	3 нед
	40
	Коммуникативные:  договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности.
	Контрольная работа
	3 нед
	41
	Развитие мышления, культуры речи, 
	Фронтальный опрос
	Знать: определение средней линии треугольника, теорему о средней линии треугольника.
	Формулируют теорему о средней линии треугольника. Решают простейшие задачи 
	4 нед
	Регулятивные: ставить учебную  задачу на основе  изученного Познавательные: проводить анализ способов решения задач.
	42
	Уметь: решать задачи на применение теоремы
	Устная работа по готовым чертежам
	Формулируют теорему о пересечении медиан треугольника. Решают простейшие задачи 
	4 нед
	Проявляют положительные отношения к изучению математики ,желание приобретать новые знания и умения. 
	Коммуникативные: уметь с помощью вопросов добывать недостающую информацию
	43
	Самостоятельная работа 
	Формулируют  теоремы о пропорциональных отрезках в прямоугольном треугольнике, находят в треугольниках пропорциональные отрезки. Решают простейшие задачи 
	4 нед
	Регулятивные: ставить учебную  задачу на основе  того, что уже изучено 
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	44
	Познавательные: проводить анализ способов решения задач.
	Устная работа по готовым чертежам
	Решают  задачи,  применяя теории подобных треугольников.
	5 нед
	Коммуникативные: уметь с помощью вопросов добывать недостающую информацию
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	45
	Самостоятельная работа
	Решают задачи,  применяя теории подобных треугольников.
	Регулятивные: ставить учебную  задачу на основе  того, что уже изучено 
	46
	Познавательные: проводить анализ способов решения задач.
	Решают  задачи,  применяя теории подобных треугольников.
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	47
	Коммуникативные; уметь с помощью вопросов добывать недостающую информацию
	Устная работа по готовым чертежам
	Формулируют определение и иллюстрируют  понятия синуса, косинуса и тангенса острого угла прямоугольного треугольника;
	6 нед
	48
	регулятивные: ставить учебную  задачу на основе  соотнесения  того, что уже изучено и усвоено.   
	Самостоятельная работа
	Выводят  основное тригонометрическое тождество и значения синуса, косинуса и тангенса для углов 30е, 45°, 60°. Решают задачи.
	6 нед
	Проявляют положительные отношения к изучению математики, желание приобретать новые знания и умения. 
	49
	Познавательные: проводить анализ способов решения задач.
	Устная работа по готовым чертежам.
	Решают  прямоугольные треугольники.
	6 нед
	Коммуникативные: представлять уметь с помощью вопросов добывать недостающую информацию
	50
	Индивидуальная работа по карточкам 
	Решают задачи по данной теме .Готовятся к к/р
	7 нед
	51
	Регулятивные: ставить учебную  задачу на основе  того, что уже изучено 
	Контрольная работа
	7 нед
	52
	Познавательные: проводить анализ способов решения задач.
	Проявляют положительные отношения к изучению математики, желание приобретать новые знания и умения. 
	Исследуют взаимное расположение прямой и окружности. Формулируют определение радиуса, диаметра, хорды окружности
	7 нед
	53
	Индивидуальная работа по карточкам
	формулируют определение касательной к окружности; формулируют и доказывают теоремы: о свойстве касательной, о признаке касательной, об отрезках касательных, проведённых из одной точки
	8  нед
	54
	Самостоятельная работа
	Решают задачи,  применяя свойства касательной 
	8 нед
	55
	Устная работа по готовым чертежам
	решают задачи на вычисление градусной меры дуги окружности. Формулируют теорему о вписанном угле и её следствие и  применяют их при решении задач.
	8 нед
	56
	Решают задачи, применяя теорему о вписанном угле 
	9 нед
	57
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	Устная работа по готовым чертежам
	Формулируют  и доказывают теоремы: о произведении отрезков пересекающихся хорд, решают простейшие задачи 
	9 нед
	58
	Умение учитывать разные мнения 
	Самостоятельная работа
	Решают задачи по данной теме (ГИА)
	9 нед
	Развитие логического и мышления, культуры речи
	59
	Устная работа по готовым чертежам
	10 нед
	Проявляют положительные отношения к изучению математики ,желание приобретать новые знания и умения. 
	60
	Индивидуальная работа по карточкам
	10 нед
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	61
	Индивидуальная работа по карточкам, фронтальный опрос
	Знать: теорему о пересечении высот треугольника 
	Формулируют и применяют теорему о пересечении высот   при решении задач 
	10 нед
	62
	Уметь: применять теорему при решении задач.
	Результаты 3 четверти: из 62 плановых часов проведено 62
	Знать: теорему о пересечении высот треугольника 
	Формулируют и применяют теорему о пересечении высот   при решении задач 
	63
	Уметь: применять теорему при решении задач.
	Самостоятельная работа
	Применяют свойство описанного четырехугольника при решении задач 
	1 нед
	64
	Устная работа по готовым чертежам
	Формулируют  определение окружности, описанной около многоугольника формулируют и доказывают  теорему: об окружности, описанной около треугольника
	1 нед
	65
	Индивидуальная работа по карточкам
	Применяют свойство вписанного четырехугольника при решении задач
	2 нед
	66
	Решают задачи по теме «Окружность» 
	2 нед
	67
	2 нед
	68
	Раздел программы №6  Векторы   (13 часов)
	Устная работа по готовым чертежам
	Регулятивные: учитывать правило в планировании и контроле способа решения.
	Проявляют положительные отношения к изучению математики ,желание приобретать новые знания и умения. 
	Знать понятия вектора, нулевого вектора, длины вектора.
	Изображают, обозначают вектор, нулевой вектор.
	3  нед
	69
	п. 77, 78
	Самостоятельная работа
	Знать коллинеарных векторов, равенства векторов
	определяют равные вектора, коллинеарные.   
	3 нед
	Познавательные: строить речевые высказывания в устной и письменной форме.
	70
	Устная работа по готовым чертежам
	Уметь применять понятия коллинеарных векторов, равенства векторов при  решении задач 
	Решают задачи, применяя вектора.
	3 нед
	71
	Коммуникативные: договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов.
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	П.79
	Индивидуальная работа по карточкам
	Складывают  два вектора и  несколько векторов используя  правило треугольника 
	4 нед 
	72
	П.80-81
	Устная работа по готовым чертежам
	Уметь проводить операции над векторами в 
	Складывают  два вектора и  несколько векторов используя  правила  многоугольника и параллелограмма. Решают задачи 
	4 нед
	Регулятивные: различать способ и результат действия.
	73
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Познавательные: ориентироваться на разнообразие способов решения задач.
	П.82
	Фронтальный опрос 
	Знать правило построения разности векторов и вектора 
	Решают задачи используя правило вычитания  векторов  
	4 нед
	74
	Коммуникативные: контролировать действия партнера.
	П.82
	Самостоятельная работа
	Уметь применять правила сложения и вычитания векторов на практике 
	Решают задачи используя правила сложения и  вычитания  векторов  
	5 нед
	75
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	П.83
	Индивидуальная работа по карточкам
	Знать правило умножения вектора на число; законы умножения вектора на число.
	Применяют правило умножения вектора на число при решении задач
	5 нед
	76
	Познавательные: ориентироваться на разнообразие способов решения задач.
	П.83
	Устная работа по готовым чертежам
	Знать свойства  умножения вектора на число.
	Решают задачи, применяя свойства умножения вектора на число 
	5 нед
	77
	Самостоятельная работа
	Применяют вектора к решению задач 
	6 нед
	 Уметь применять векторы к решению задач 
	78
	Устная работа по готовым чертежам
	Знать формулу для вычисления средней линии трапеции.
	Выводят формулу для вычисления средней линии трапеции и применяют ее при решении задач 
	6 нед
	79
	Индивидуальная работа по карточкам
	Уметь применять векторы к решению задач 
	Применяют вектора к решению задач
	6 нед
	80
	7 нед
	81
	Раздел программы №6  Повторение    ( 5часа)
	Устная работа по готовым чертежам
	Регулятивные: различать способ и результат действия.
	Проявляют положительные отношения к изучению математики ,желание приобретать новые знания и умения. 
	Повторяют определения, элементы, свойства признаки с помощью книги, решают задачи ГИА
	7 нед
	82
	Познавательные: ориентироваться на разнообразие способов решения задач.
	Устная работа по готовым чертежам
	Повторяют определения, элементы, свойства признаки с помощью книги, решают задачи ГИА
	8 нед 
	Коммуникативные: контролировать  действия партнера.
	83
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	Индивидуальная работа по карточкам
	Повторяют определения, элементы, свойства признаки с помощью книги, решают задачи ГИА
	8 нед
	84
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Устная работа по готовым чертежам
	Повторяют определения, элементы, свойства признаки с помощью книги, решают задачи ГИА
	8 нед
	85
	86
	Результаты 4 четверти: из 86 плановых часов проведено 86

	9 класс
	Предметные:
	3) Содержание учебного предмета, курса
	4) Календарно-тематическое планирование с определением основных видов деятельности
	Форма контроля, контрольные материалы
	Дата проведения
	Планируемые результаты
	(№№ страниц, заданий, § и т.п.)
	1 четверть (16 часов)
	П.79-81.
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: ставить учебную  задачу на основе  соотнесения  того, что уже изучено и усвоено.   
	Знать: основные понятия темы:  понятие вектора, равных векторов, свойства векторов.
	Откладывать вектор от данной точки.
	1нед
	1
	Уметь: выполнять действия над векторами.
	П.82-85.
	Фронтальный опрос
	Повторяют определения, элементы, свойства действий над векторами , решают задачи ГИА
	Применение свойств векторов.
	1нед
	Познавательные: проводить анализ способов решения задач.
	2
	П.86-88.
	Самостоятельная работа
	Уметь:, находить длину векторов, строить  сумму , разность, произведение вектора на число.
	Пользоваться правилами строить сумму, разность векторов, вектор, получающийся при умножении вектора на число.
	2нед
	3
	Коммуникативные: представлять конкретное содержание и сообщать  его в письменной и устной форме; уметь с помощью вопросов добывать недостающую информацию
	П.79-88.
	Практическая работа
	Уметь выражать вектор через другие векторы.
	Пользоваться правилами строить сумму, разность векторов, вектор, получающийся при умножении, вектора на число.
	2нед
	4
	П.89. №911(а)-913(а).
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: составлять  план  и последовательность  действий; предвосхищать  временные характеристики  достижения  результата .
	Проявляют положительные отношения к изучению математики, желание преобретать новые знания и умения
	Знать основные понятия темы: лемму о коллинеарных векторах, теорему о разложении векторов по двум неколлинеарным векторам.
	Раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам, находить координаты вектора
	3нед
	5
	Уметь раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам.
	Познавательные: ориентироваться на разнообразие способов решения задач.
	П.90.№917,919,
	Фронтальный опрос
	Знать понятие координат  векторов, правило нахождения суммы, разности и произведения вектора на число. 
	3нед
	 Выполнять действия над векторами, заданными координатами.
	6
	Коммуникативные: поддерживать инициативное сотрудничество в поиске  и сборе информации
	П.89,90.№922(а), 923(а),
	Самостоятельная работа
	Уметь находить координаты вектора, суммы, разности и произведения вектора на число.
	Раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам, находить координаты вектора, выполнять действия над векторами, заданными координатами.
	4нед
	7
	§2. Простейшие задачи в координатах (2часа)
	П.91. №934,935.
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: учитывать  правило в планировании и контроле способа решения.
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	Знать понятие радиус-вектора, координат векторов,
	Изучить формулы координат вектора через координаты его конца и начала, координат середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками.
	8
	формулы координат  середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками.
	Познавательные: использовать поиск необходимой информации для выполнения заданий Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координации раз-личных позиций в сотрудничестве
	П.92. №937,938(а,б),
	Индивидуальные карточки
	Уметь находить координаты радиус- вектора, координаты вектора, решать задачи в простейших координатах.
	Решать простейшие задачи в координатах и использовать их при решении более сложных задач.
	5нед
	9
	§3.Уравнение окружности и прямой (6часов)
	П.93.94. №959(а.б),960.
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные:  оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки.
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Знать определение уравнения линии, уравнение окружности.
	Записывать уравнения окружностей, использовать уравнения при решении задач, строить окружности  , заданные уравнениями
	5нед
	Уравнение линии на плоскости. Уравнение окружности
	10
	П.94. №965,966(а). 
	Фронтальный опрос
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Знать уравнение окружности
	Решать задачи на определение координат центра окружности и его радиуса по заданному уравнению окружности.
	6нед
	11
	Познавательные:  проводить сравнение , сериацию и классификацию по заданным критериям .
	П.95. №972(б),973.
	Индивидуальный опрос
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	Знать уравнение прямой
	Составлять уравнение прямой по координатам двух её точек.
	6нед
	Коммуникативные: контролировать действия партнера.
	12
	П.93-96.№993,995.
	Фронтальный опрос
	Регулятивные: осуществлять  итоговый и пошаговый контроль  по результату. 
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Знать уравнение окружности, уравнение прямой.
	Записывать уравнения прямых и окружностей, использовать уравнения при решении задач, строить окружности и прямые, заданные уравнениями.
	7нед
	13
	Познавательные:  проводить сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям. 
	П.91-96.№975,978.
	Самостоятельная работа
	Знать формулы координат вектора через координаты его конца и начала, координат середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками, уравнение окружности, уравнение прямой.
	7нед
	14
	Коммуникативные: договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности
	.
	П.91-96.
	Контрольная работа
	Знать формулы координат вектора через координаты его конца и начала, координат середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками, уравнение окружности, уравнение прямой.
	8нед
	Контрольная работа по геометрии №1 по теме «Метод координат»
	15
	Раздел программы №3. Соотношения между сторонами и углами треугольника (18 часов)
	П.97,98. №1013(а)-1015(а).
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: учитывать  правило в планировании и контроле способа решения.
	Проявляют положительные отношения к изучению математики, желание преобретать новые знания и умения
	Знать определение синуса, косинуса, тангенса, формулы приведения, основное тригонометрическое  тождество.
	8нед
	16
	Выводить основное тригонометрическое тождество 
	Результаты 1 четверти: из 16 плановых часов проведено 16
	2 четверть (16 часов)
	П.97,98. №1013(в),1015(в).
	Фронтальный опрос
	Познавательные: использовать поиск необходимой информации для выполнения заданий 
	1нед
	17
	Коммуникативные: учитывать разные мнения 
	1нед
	18
	П.98,99. №1016,1018(а,б).
	Индивидуальный опрос
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Знать формулы приведения и формулы для вычисления координат точки
	Изучить формулы приведения и формулы для вычисления координат точки
	2нед
	19
	П.97-99. №1017(а),1019(а).
	Фронтальный опрос
	Решать задачи по изученной теме
	2нед
	20
	основное тригонометрическое тождество, формулы приведения и формулы для вычисления координат точки для решения задач
	§2. Соотношения между сторонами и углами треугольника (9часов)
	П.100,101. №1020(а,).1025(а).
	Индивидуальный опрос
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку учителя и сверстников
	Знать теорему синусов и теорему о площади треугольников.
	Формулировать и доказывать теорему синусов и теорему о площади треугольников , применять их при решении треугольников
	3нед
	21
	П.102. №1025(в),1026.
	Индивидуальный опрос
	Знать теорему косинусов
	Формулировать и доказывать теорему косинусов, применять её при решении треугольников
	3нед
	22
	П.100-102. №1023,1025(г).
	Самостоятельная работа
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Уметь применять теоремы синусов и косинусов, теорему о площади треугольников для решения задач.
	Формулировать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников
	4нед
	23
	П.103. №1025(ж,е),1031(а).
	Индивидуальный опрос
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Знать теоремы синусов и косинусов
	Формулировать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников
	4нед
	24
	П.103. №1025(и,з),1031(б).
	Фронтальный опрос
	Знать теоремы синусов и косинусов
	Формулировать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников
	5нед
	25
	П.103. №1031(в),1058(а),
	Самостоятельная работа
	Знать теоремы синусов и косинусов
	Формулировать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников
	5нед
	26
	П.104. №1033,1037.
	Индивидуальный опрос
	Проявляют положительные отношения к изучению математики, желание преобретать новые знания и умения. 
	Знать методы проведения измерительных работ.
	Объяснять, как используются тригонометрические формулы в измерительных работах на местности
	6нед
	27
	П.103,104. №1058(б),1060(в).
	Фронтальный опрос
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Уметь решать треугольники, используя теоремы синусов и косинусов
	Формулировать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников
	28
	П.97-104.
	Контрольная работа
	Знать теоремы синусов и косинусов, теорему о площади треугольников.
	29
	§3. Скалярное произведение векторов (4часа)
	П.105,106. №1039,
	Индивидуальный опрос
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Знать,что такое угол между векторами, определение скалярного  произведения векторов.
	Выводить формулу скалярного произведения через координаты вектора;
	30
	Уметь определять угол между векторами, вычислять скалярное произведение векторов.
	П.107,108. №1044,1050.
	Индивидуальные карточки
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве учителя и сверстников
	Знать теорему о скалярном произведение двух  векторов и его свойства. 
	31
	Формулировать и обосновывать утверждение о свойствах скалярного произведения
	8нед
	Обобщающее повторение
	32
	Результаты 2 четверти: из 32 плановых часов проведено 32. 
	3 четверть (20 часов)
	П.105-108. №1046,1048.
	Самостоятельная работа
	Проявляют положительные отношения к изучению математики ,желание преобретать новые знания и умения. 
	Использовать скалярное произведение векторов при решении задач
	Уметь применять формулу скалярного произведения через координаты вектора и свойства скалярного произведения для решения задач.
	33
	Раздел программы №4. Длина окружности и площадь круга (11 часов)
	П.109,110. №1078,1081.
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные:с помощью учителя 
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку
	1нед
	 формулировать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней; Познавательные : создавать алгоритмы деятельности при решении проблемы творческого и поискового характера.
	34
	теорему об окружности, описанной около прав.многоугольника
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве учителя и сверстников
	Коммуникативные: продуктивно общаться и взаимодействовать 
	П.111. №1079,1082.
	Индивидуальный опрос
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Знать определение окружности, вписанной в правильный многоугольник.Уметь применять теорему об  окружности, вписанной в правильный многоугольник при решении задач
	2нед
	35
	П.112. №1087(1).1088(1).
	Индивидуальные карточки
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Знать формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны  и радиуса  вписанной  и описанной  окружности.
	Выводить и использовать формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны  и радиуса вписанной  и описанной  окружности
	2нед
	36
	Уметь применять эти формулы при решении задач.
	П.112 №1087(2),1088(2).
	Самостоятельная работа
	Регулятивные: выделять и осознавать то, что уже изучено и что еще подлежит усвоению, осознавать качество и уровень усвоения.
	Проявляют познавательный интерес к способам решения учебных задач; дают позитивную оценку и самооценку учебной деятельности  
	Знать формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны  и радиуса вписанной  и описанной  окружности.
	3нед
	37
	Уметь применять эти формулы при решении задач.
	Познавательные: выделять обобщенный смысл и формальную структуру задачи
	П.113. №1094(а.б).1100(а).
	Практическая работа
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Знать способы построения правильных многоугольников.
	Изучить способы построения правильных многоугольников
	3нед
	38
	Коммуникативные:
	Уметь строить правильные многоугольники.
	планировать общие способы работы.
	§2. Длина окружности и площадь круга (6 часов)
	П.114. №1101,1104(а).
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: определять цель учебной деятельности с помощью учителя 
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку
	Знать формулы длина окружности и дуги окружности.
	Объяснять понятие длины окружности ; выводить формулы для вычисления длины окружности и длины дуги
	4нед
	Уметь выводить формулы длины окружности и дуги окружности, находить длину окружности и длину дуги, площадь круга и кругового сектора.
	Познавательные: создавать структуру взаимосвязей смысловых единиц.
	39
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Коммуникативные: аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию невраждебным для оппонентов  образом.
	П.115.№1114,1115(а).
	Фронтальный опрос
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, 
	Знать формулу площади круга .
	Объяснять понятие площади круга; выводить формулу для вычисления площади круга
	4нед
	Уметь выводить формулу площади круга, находить площадь круга.
	40
	П.116. №1117(а),1122.
	Индивидуальные карточки
	Регулятивные: составлять план выполнения заданий совместно с учителем.
	Проявляют познавательный интерес к способам решения учебных задач; дают позитивную оценку и самооценку учебной деятельности  
	Знать формулы для вычисления площади круга и площади кругового сектора.
	Выводить формулы для вычисления площади круга и площади кругового сектора
	5нед
	41
	Уметь выводить формулу площади кругового сектора, находить площадь кругового сектора.
	Познавательные: передавать  содержание в сжатом (развернутом) виде.
	П.114-116. №1123.
	Самостоятельная работа
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку
	Знать формулы длины окружности и дуги окружности, формулы площади круга и площади кругового сектора.
	Решать задачи с применением формул для вычисления длины окружности и длины дуги, площади круга и площади кругового сектора
	5нед
	42
	Коммуникативные: слушать и слышать собеседника, вступать с ним в учебный  диалог.
	Уметь применять эти формулы при решении задач.
	учителя и сверстников
	П.114-116. №1124.1126.
	Индивидуальные карточки
	Проявляют познавательный интерес к способам решения учебных задач; Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Знать формулы длина окружности и дуги окружности, формулы площади круга и площади кругового сектора.
	Решать задачи с применением формул для вычисления длины окружности и длины дуги, площади круга и площади кругового сектора
	6нед
	43
	Уметь применять эти формулы при решении задач.
	П.114-116.
	Контрольная работа
	Знать формулы длина окружности и дуги окружности, формулы площади круга и площади кругового сектора.
	6нед
	44
	Раздел программы №5. Движение (10 часов)
	§1.Понятие движения (2 часа)
	П.117,118,119.
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: обнаруживать и формулировать учебную проблему совместно с учителем.
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку
	Знать, что такое отображение плоскости на себя, и в каком случае оно называется движением плоскости, свойства движения.
	Объяснять, что такое отображение плоскости на себя, и в каком случае оно называется движением плоскости.
	7нед
	45
	Познавательные: делать предположения  об информации, которая нужна для решения предметной учебной  задачи.
	учителя и сверстников
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Коммуникативные: адекватно использовать речевые средства  для дискуссии и аргументации своей позиции.
	П.118. №1148(а),1149(а).
	Практическая работа.
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку
	Знать, что такое осевая и центральная симметрии. Уметь осуществлять преобразования фигур с помощью осевой и центральной симметрий.
	Объяснять, что такое осевая и центральная симметрии, обосновывать, что это отображение плоскости на себя является движением
	7нед
	учителя и сверстников
	46
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	§2. Параллельный перенос и поворот(6 часов)
	П.120. №1162,1163.
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: работать по составленному плану; 
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Знать,что такое параллельный перенос,.
	8нед
	Уметь осуществлять преобразования фигур с помощью параллельного переноса фигур.
	47
	Познавательные: сопоставлять характеристики объектов по одному или нескольким признакам; 
	П.121. №1166,1171.
	Фронтальный опрос
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Знать,что такое поворот.
	8нед
	Коммукативные: вступать в диалог ,участвовать в коллективном обсуждении проблем.
	Уметь осуществлять преобразования фигур с помощью поворота фигур.
	48
	П.120,121.№1165,1169.
	Практическая работа.
	Регулятивные: понимать причины своего неуспеха и находить способы выхода из этой ситуации.
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку
	Знать,что такое параллельный перенос и поворот.
	9нед
	49
	Уметь выполнять преобразования фигур на плоскости с помощью них.
	Познавательные:выявить особенности  (качаства, признаки) разных объектов в процессе их рассмотривания.
	учителя и сверстников
	П.117-121.
	Самостоятельная работа
	9нед
	Умение учитывать  разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	50
	осевая и центральная симметрии.
	Коммуникативные: понимать возможность существования различных точек зрения, не совпадающих с собственной; 
	П.117-121.
	Контрольная работа
	Знать, что такое осевая и центральная симметрии ,что такое параллельный перенос и  поворот.
	10
	Контрольная работа №4 по геометрии  по теме «Движение».
	нед
	51
	10нед
	52
	Результаты 3 четверти: из 52 плановых часов проведено 52
	§3. Аксиомы планиметрии (2 часа)
	Приложение №1 стр.337
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: в диалоге с учителем совершенствовать критерии.
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку
	Знать аксиомы планиметрии
	Изучить аксиоматический метод в геометрии
	1нед
	Познавательные: сопоставлять и отбирать информацию, полученную из разных источников 
	53
	учителя и сверстников
	Коммуникативные: вступать в диалог, участвовать в коллективном  обсуждении проблем.
	Приложение №1 стр.337
	Индивидуальный опрос
	Проявляют познавательный интерес к способам решения учебных задач; 
	Уметь применять аксиомы при решении задач.
	Использовать аксиоматический метод  при решении задач и доказательстве теорем
	1нед
	54
	Раздел программы №6 Начальные сведения из стереометрии (10 часов)
	§1. Многогранники (5 часов)
	П.122,123.№1184.
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: определять цель учебной деятельности с помощью учителя и самостоятельно, искать средства ее осуществления.
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку
	Знать, что изучает стереометрия, что такое многогранник, его грани, рёбра, вершины, диагонали, выпуклый многогранник.
	Объяснять, что такое многогранник, его грани, рёбра, вершины, диагонали, выпуклый многогранник.
	2нед
	55
	учителя и сверстников
	Познавательные: создавать  структуру взаимосвязей  смысловых единиц.
	П.124,125. 
	Фронтальный опрос
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Знать определение параллелепипеда, призмы.
	2нед
	Уметь применять свойства призмы и параллелепипеда при решении задач.
	56
	Коммуникативные: аргументировать свою точку зрения..
	П.126.№1196.
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: работать по составленному плану, использовать основные и дополнительные источники информации.
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Знать свойства объёмов тел.
	3нед
	Уметь использовать формулу объема прямоугольного параллелепипеда при решении задач.
	57
	Познавательные: строить логические цепи рассуждений.
	П.127. №1193(а),1194.
	Фронтальный опрос
	Объясняют самому себе свои наиболее заметные достижения; проявляют познавательный интерес к изучению математики
	Знать свойства прямоугольного параллелепипеда.
	Определение параллелепипеда, прямого; формулировать и обосновывать утверждение о свойстве диагоналей и о квадрате диагонали прямоугольного параллелепипеда.
	3нед
	Уметь применять свойства прямоугольного параллелепипеда при решении зхадач.
	Коммуникативные: проявлять готовность к обсуждению разных точек зрения и выработке общей (групповой) позиции.
	58
	П.128. №1202.
	Индивидуальный опрос
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Знать определение пирамиды.
	Объяснять какой многогранник называется пирамидой, что такое основание, вершина, боковые грани, боковые ребра и высота пирамиды; апофема пирамиды, правильная пирамида пирамида, объем пирамиды.
	4нед
	Уметь решать задачи, используя определение и свойства пирамиды.
	59
	§2. Тела и поверхности (5 часов)
	П.129.№1213.
	Индивидуальный опрос
	Регулятивные: составлять план  и последовательность действий; предвосхищать временные характеристики достижения результата (отвечать на вопрос «когда будет результат?»).
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку
	Знать какое тело называется цилиндром, формулы объема и площади боковой поверхности цилиндра
	Объяснять, какое тело называется цилиндром, что такое его ось, высота, основания, радиус, боковая поверхность, образующие, формулы объема и площади боковой поверхности цилиндра..
	4нед
	60
	учителя и сверстников
	П.129.№1214.
	Фронтальный опрос
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	Уметь решать задачи, используя определение  и свойства цилиндра.
	5нед
	61
	Познавательные: проводить анализ способов решения задачи с точки зрения их рациональности и экономичности.
	П.130. №1220(а).
	Индивидуальный опрос
	Проявляют познавательный интерес к изучению математики, адекватно воспринимают оценку
	Знать какое тело называется конусом, формулы объема и площади боковой поверхности конуса.
	Объяснять, какое тело называется конусом, что такое его ось, высота, основание, боковая поверхность, образующие, формулы объема и площади боковой поверхности конуса.
	5нед
	Коммуникативные: описывать содержание  совершаемых действий с целью ориентировки предметно- практической или иной деятельности.
	62
	учителя и сверстников
	П.130. №1221.
	Фронтальный опрос
	Проявляют познавательный интерес к способам решения учебных задач; самооценку
	Уметь решать задачи, используя определение  и свойства конуса
	6нед
	63
	П.131. №1226.
	Индивидуальный опрос
	Умение учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Знать какая поверхность называется сферой и какое тело называется шаром, что такое радиус и диагональ сферы, шара.
	Объяснять, какая поверхность называется сферой и какое тело называется шаром, что такое радиус и диагональ сферы (шара), формулы объема шара и площади сферы
	6нед
	64
	Раздел программы №7. Итоговое повторение курса геометрии (6часов)
	Материалы ГИА
	Индивидуальные задания
	Регулятивные: учитывать правило в планировании и контроле способа решения.Познавательные: строить речевые высказывания в устной и письменной форме.
	Проявляют положительные отношения к изучению математики 
	Знать определение треугольника, виды и свойства
	7нед
	65
	Материалы ГИА
	Индивидуальные задания
	Знать определение четырехугольника и многоугольника, виды и свойства
	7нед
	66
	Материалы ГИА
	Индивидуальные задания
	Знать формулы площадей многоугольников
	8нед
	Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту
	67
	Материалы ГИА
	Индивидуальные задания
	Знать определение подобных треугольников, признаки подобия
	Решать задачи по курсу 5-9 класса
	8нед
	Коммуникативные: договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, 
	68
	Результаты 4 четверти: из 68  плановых часов проведено  68


